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NOTAS SOBRE EL COBFICIINYE DE GASTO DE UNA COMPUERTA
FRONTAL DE FONDO GO RESALTO RECEAZADO

por Jactues Miogeal ™ (1)

I.,~ INTRODUCCIOHN, -

Normalmente, en los cédlculos co-
rrientes se acepta que el eceficiente de gasto de una com
puerta es 0,6l, Ahora bien, este valor es realista sélo
81 la carga ss alta y evolucione fuertemente con ella si
@8 baja.

En las pregentes nctas hemos guerido poner énfa
sis sobre este hecho, expenlérdelo a través de diversas
experiencias realiszades per varios sutores, asi como a
través de algunos estudics tedricos,

II.~ DEFINICION,=

les diferentes autores definen el
coeficiente de gasto de mwenerss distintas. Para poder
comparar las diferentes experd
llevado todos los welores & vns definicidn tnica @

enclas consultadas, hemos

By = e el (1)
a <& ¥,
en donde : (Pigura No, 1 )
ﬂq = cosficients de easto,
g = gasto unitario
a = abertura de la zompuerta
T altura agouas arriba de la compuerta
€., = coeficiente de rcontrasccidn
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reconacimiento del fondo en la topografia y su consti-
tucidon fisicae.

Ced Programacidén de los trabajos v determinacidn de los e-

lementos necesarios para la :eal#zacién del plan expues

to: Una vez que se cusnte con los antecedentes de te-

rreno, estudios, analisis de laboratorio y priori
dades para ejecutar los trabajos anotades en el plan
general, se emprenderf la programacidn de ellos consi-
derando el aprovechamiento integral de los recursos hu
manos y de maguinas que la D.0.P. cuenta en la actuali
dad.

51 del correspondiente estudlo se desprendiese
gque los elementos disponibles fueran insuflcientes, da
das las reales necesidades de transito y embarque, ha-
bria que considerar suplir esta deficiencia con magui-
nas y personal, que a la vez de dar sclucién inmediata
a los trabajos mencionados, cumpla también con la con-
dicibén de reemplazo v complemento del equipo en actual
actividad,




31 se acepta el teorema de Ber—
noulli, puede encontrarse una relacidn simple entre Cg

Y GQ. c
G, = = iy

Q 1
J_+|:'_"..a_
Vired;
Ecuacidn gue muestra que Ce ¥ C tienden a confundirse
para grandes valores de Yoo
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III.~ PARAMETROS QUE MODIFICAN qg.-

Bllos son dos : la viscosidad y el
valor de ¥o. Bn efecto, la viscosldad dard origen a una
capa limite en el contoimo del choriv que smerge de la com
puerta, y el valor de ¥y, M j&ar4, Junto eon la aceleracidn
de gravedad g, la forma ¢e la red de flujo. Ambos efectos
modifican la distribucidn de velocidades y por lo tanto Cge
Sin embargo, diversas experiencias { BUCHHEISTER vy COFRE,
(1), BROOKE-BENJAMIN ('}, por ejempls ), muestran que la in
fluencia de la viscosidad sg hace despreciable para un niime
ro de Reynolds Re = g/v del crden de 50,000, gue correspon=
de a gastos bastantie pequefins, Aqui hemos analizado sola-

mente la influencia de v 1elative a a, o sea, hemos tomado
experiencias en las cualas la influencia de la viscosidad e
ra despreciable, Asif, tendremcs @

GQEGQ{?E/IE.‘J-nQ i?}

IV,~ RESULTADOS,-
ESCANDE (3]} (19LE] realizd extensas
experiencias y supenierdo que el ecceficiente de contraccidn
era constante e igusl a 0,60 asi como que 81 podia calcular
(7

se de la fémmula (2), encortid un buen ajusbe experimental,

GENTTLINT (&) (1947}, realizd un es
tudio experimental destinsco a verificar los valores encon
trados tefricamente por CISCTTI rars compuertas inclinadas,
Nosotros hemos tomade de &11% lecs valores correspondientes
a la compuerta vertieal,

FRANCK ("} (1954), realizé experien
cias destinadas a poner de relieve la influencia que sobre

el gasto tiene, no sélo el coeficiente de contraccidn,sino
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(*) Tomado de HENDERSON (2) ; (") Tomado de BOUVARD (5)



también el coeficiente de velocidad. La expresién del
gasto era

g =alyC, ,VEE{YD"GC&I}‘ ees (4)

en donde G es el coeficiente de velocidad, funeidn
experimental de Jo/a, asi como C,.

De la relacidén (L) se obtiene @

Cq = C¢ Cy Vl_— c, %; ees (5)
BROOKE~BENJAMIN (2) (1956), expuso
una teoria para calcular Cg, basada en una modificacién
del estudioc sobre chorros sin influencia de la gravedad,
hecho por VON MISES, El realizé igualmente experiencias
que mostraron la influencia de la capa limite sobre Cg,

( caso de compuertas muy pequefias ), Nosotros hemos rete
nidec de &1 s6lo la curva tedrica.

BUCHHEISTER y COFRE (1) (1957). De
este trabajo experimental, hemos retenido los valores co
rrespondientes a valores altos del nimero de Reynolds vy
con resalto zslejado.

DE BOOR (6) (196l1), obtuve en for
ma tedrica el walor de Cp, empleando ecuaciones integra-
les para obtener la red de escurrimiento, segin un método
dado por BIRKHOFF y ZARANTONELLO (7).

Los diferentes resultados se encuen
tran en la Figura No, 2.



V.~ CONCLUSIQNES, -

A~ Para yo/a -—yco, todes los autores coinciden en
el valor g = G, = 0,611,

B,- Para yo/a { 10, w ]}, las diferentes experiencias
coinciden bien ertre ellas y se tiene @
Gq { D,E?ﬁ § D,élD }I

Co- Para yo/a ( 3, 10 ) exicte mayor dispersién y los
valores de ESCANIE y CENTILINI son claramente mg
yores que log de BUCHHEISTER y FRANCK ( mds re=
cientes ).

D.~ Para y,/a < 3, 1z dispersién es grande, Algunas
experdenclas muestran uns baja acentuada de Cq
cerca de ¥o/fa = 1, Otris autores encuentran un
descenso suave ¥ otros, por fin, encuentran un
aumento de GQ.

Experlencias recientes realizadasg
por nosctros (&) sobre compuertas laterales, nos
hacen persar qus el primer raesultado es el mis
probatle,

E.~ Scbre la Mgura No, 3, hemos trazado una curva
media que interpreta buenamente la evolucidn de
Cq ¢on y./ =2, para Y/ a2 1,5

Ella es

L, = 0,611 = 0,15 2= (1 + &
To o

J LI N ] {6}

Sobrs la misma Figura No, 3 pue
de compararss la azuacida (6) con los valores
experimentales,
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