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27 DE FEBRERO DE 2010, 3:34 AM 
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PROYECTO SATREPS DE COOPERACIÓN CHILE-JAPÓN 
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CHILE: LIDER EN EXPORTACIÓN DE TSUNAMIS 
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Catalán et al. 2015 
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Figure 3. a)Tsunami runups and inundation height measured along 700 km of coastline from Chañaral 17 
to Concón. b) Tsunami runups and inundation height in the enlarged area. 18 
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Aránguiz et al. 2015 Fritz et al., 2011 



GRAN INCERTIDUMBRE DE FUENTES SÍSMICAS 

7 

Análisis de incertidumbre epistémica de fuentes sísmicas para el 27F (23 

fuentes publicadas entre 2010 y 2016)  Fuente: CIGIDEN 



CONSECUENCIAS EN LA ESTIMACIÓN DE LA 
INUNDACIÓN DE TSUNAMIS: Talcahuano 
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Fuente: CIGIDEN 



CONSECUENCIAS EN LA ESTIMACIÓN DE LA 
INUNDACIÓN DE TSUNAMIS: San Antonio 
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Fuente: CIGIDEN 

Fuente: CIGIDEN 



DESAFÍOS PARA LA ALERTA Y EVACUACIÓN EN EL 
CAMPO CERCANO: TERREMOTO DE ILLAPEL 
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Análisis equipo tsunami CIGIDEN a partir de ONEMI y SHOA 



EXPORTACIÓN DE CONOCIMIENTO SOBRE 
TSUNAMIS DESDE CHILE 
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Análisis equipo tsunami CIGIDEN a partir de ONEMI y SHOA 

Maule, 2010 

Mw 8.8 

Pisagua, 2014 

Mw 8.2 

Illapel, 2015 

Mw 8.3 

• Tiempos de arribo de las primeras olas a la costa son muy cortos (∼minutos) 

• Se producen varias subidas y bajadas de mar y las primeras olas no siempre son las más 

destructivas (ondas de orilla atrapadas a la costa) 

• Existen bahías que pueden amplificar los tsunamis (resonancia) 

• Los tsunamis pueden permanecer activos durante mucho tiempo generando inundación y 

daños hasta 6 a 8 hrs después del terremoto 

• Las características topo-batimétricas y cercanía entre la fosa y la costa presentan grandes 

desafíos para la evaluación y alerta temprana de tsunamis 



2. IMPACTO DE 
TSUNAMI EN LA 
CIUDAD DE IQUIQUE 



EVALUACIÓN DEL RIESGO PARA LA MITIGACIÓN 
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Modificado de IPCC, 2014 
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津波外力に対する地域の脆弱性 

合同調査報告会 

2004年インド洋大津波災害の家屋被
害と浸水深の関係式（ 津波被害関数）
Koshimura et al. (2009) 

• 我が国ではどうなるか？ 
• 今後の津波被害評価に資する
知見を残す必要がある．  

Fragility curve of houses and buildings 
against tsunamis (Koshimura et al., 2009)
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CUANTIFICACIÓN DE VARIABLES DE RIESGO 

Anticipación de consecuencias para evaluar opciones de mitigación 



CONCEPTUALIZACIÓN DE LA RESILIENCIA 

15 

R 

R0 

Rpr 

Rpe 

t0 te 
 

tpe Time tir tpir 

Rpe 

Time tr 

Robustness/ 
Resistance 

Adaptive Self-organization Robustness 
 

Recovery Response 

R’ 

tr tpr tir tpir 

Upgrade 

Operational Resilience 
 

Resilience 

Adaptado de Panteli and Mancarella, 2015 



ENFOQUE INTEGRADO PARA LA EVALUACIÓN DEL 
RIESGO Y LA RESILIENCIA 
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ETAPAS PARA LA EVALUACIÓN DEL RIESGO Y LA 
RESILIENCIA 
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2. Exposure model for Iquique 

Building count per Block

• Night and daytime population 

distribution

• Essential facilities (health, 

education, emergency).

• Lifelines (water, electricity, roads)

• Liquefaction/landslide susceptibility

• Building type distribution

1. Hazard Characterization

• Deterministic earthquake scenarios

• Synthetic PGA/PGV maps

• Tsunami inundation maps

4. Damage/Loss assesment

• Physical damage to buildings, essential facilities and 

lifelines

• Casualties

• Downtime for essential facilities and lifelines

• Economic losses

5. Network risk assessment and  

evacuation modelling

3. Physical vulnerability

• Development and adaptation of seismic fragility curves

• Calibrateion using 2014 Pisagua EQ



TSUNAMI PRODUCIDO POR UN POSIBLE TERREMOTO 
9MW EN EL GAP SÍSMICO 
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Desarrollo y validación de 
herramientas y metodologías de 
simulación y estimación de daños por 
tsunamis 



DIAGNÓSTICO DE PLANES DE EVACUACIÓN EN LA 
CIUDAD DE IQUIQUE 
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Plan de evacuación zona puerto Plan de evacuación de la ciudad 



DIAGNÓSTICO DE PLANES DE EVACUACIÓN EN LA 
CIUDAD DE IQUIQUE 
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• Se realizó un mapeo detallado en terreno de las principales vías de evacuación 

de la ciudad 

• Caracterización de la situación de las vías de evacuación 

• Desarrollo de una metodología para realizar un diagnóstico y cuantificar efectos 

sobre el proceso de evacuación 



SIMULACIÓN DE LA EVACUACIÓN MEDIANTE 
HERRAMIENTAS DE SIMULACIÓN DE AGENTES 
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EVALUACIÓN PRELIMINAR DE CONSECUENCIAS PARA LA 
EVACUACIÓN EN LA CIUDAD DE IQUIQUE 
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3. RESUMEN 
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RESUMEN 

• La buena preparación de Chile frente a terremotos no tenía su 
correlato para los tsunamis el 27F 

• Las lecciones y nuevos conocimientos se han internalizado mucho 
más rápido que antes gracias a una cooperación efectiva entre el 
mundo académico, los sectores públicos y privados, y la comunidad 
internacional 

• Se requiere seguir fortaleciendo estas alianzas para mejorar las 
capacidades, metodologías e instrumentos para reducir el riesgo y 
aumentar la resiliencia de la sociedad 

• Moverse desde un enfoque de escenario extremo hacia un análisis de 
consecuencias, mitigación y recuperación incorporando la evaluación 
económica de los efectos cascada sobre las comunidades y sistemas 
productivos 
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¿MUROS ANTI-TSUNAMIS? 

DICHATO frente al 27F antes y después de obras 
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TALCAHUANO, 27 DE FEBRERO 2010 - 3:34 hrs 
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