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CHILE: LIDER EN EXPORTACION DE TSUNAMIS

27F 2010: 8.8 Mw 1A 2014: 8.1 Mw 16S 2015: 8.3 Mw

Tsunami simulation
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GRAN INCERTIDUMBRE DE FUENTES SISMICAS

CI 95.5%

m

Analisis de incertidumbre epistémica de fuentes sismicas para el 27F (23
fuentes publicadas entre 2010 y 2016) Fuente: CIGIDEN
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CONSECUENCIAS EN LA ESTIMACION DE LA
INUNDACION DE TSUNAMIS: Talcahuano
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CONSECUENCIAS EN LA ESTIMACION DE LA
INUNDACION DE TSUNAMIS: San Antonio

CI 95.5%

Fuente: CIGIDEN



DESAFIOS PARA LA ALERTA Y EVACUACION EN EL
CAMPO CERCANO: TERREMOTO DE ILLAPEL
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EXPORTACION DE CONOCIMIENTO SOBRE
TSUNAMIS DESDE CHILE

* Tiempos de arribo de las primeras olas a la costa son muy cortos (~minutos)

* Se producen varias subidas y bajadas de mar y las primeras olas no siempre son las mas
destructivas (ondas de orilla atrapadas a la costa)

* Existen bahias que pueden amplificar los tsunamis (resonancia)

* Los tsunamis pueden permanecer activos durante mucho tiempo generando inundacién y
dafios hasta 6 a 8 hrs después del terremoto

e Las caracteristicas topo-batimétricas y cercania entre la fosa y la costa presentan grandes

desafios para la evaluacion y alerta temprana de tsunamis
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2. IMPACTO DE
TSUNAMI EN LA
CIUDAD DE IQUIQUE




EVALUACION DEL RIESGO PARA LA MITIGACION
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Mitigacion del Riesgo Modificado de IPCC, 2014

CIGIDEN

Centro Nacional de Investigacién
para la Gestion Integrada
de Desastres Natural les




CUANTIFICACION DE VARIABLES DE RIESGO

Anticipacion de consecuencias para evaluar opciones de mitigacion
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CONCEPTUALIZACION DE LA RESILIENCIA

Operational Resilience Resilience

Robustness/ Adaptive Self-organization  Response Robustness Recovery Upgrade
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Time

—

O

0]

—H T
—+

=

Tpir

Adaptado de Panteli and Mancarella, 2015
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ENFOQUE INTEGRADO PARA LA EVALUACION DEL

RIESGO Y LA RESILIENCIA

WS-B: Exposure and vulnerability

WS5-A: Multi-Hazard
definition and modeling
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W5-C: Evacuation under a damaged
and inundated geographical setting
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ETAPAS PARA LA EVALUACION DEL RIESGO Y LA
RESILIENCIA

1. Hazard Characterization 3. Physical vulnerability
* Deterministic earthquake scenarios » Development and adaptation of seismic fragility curves
* Synthetic PGA/PGV maps » Calibrateion using 2014 Pisagua EQ

* Tsunamiinundation maps

2. Exposure model for Iquique 4. Damage/Loss assesment
Bqumg count per Block : * Physical damage to buildings, essential facilities and
* Night and daytime population  .%& .4 523 ifelines
distribution ; < % « Casualties
- Essential facilities (health, — - + Downtime for essential facilities and lifelines

education, emergency). B s 0

e Economic losses

- Lifelines (water, electricity, roads) ‘{' ‘, VA J “i 1,
* Liquefaction/landslide susceptibility
« Building type distribution Y&Z‘!'

-@ 5. Network risk assessment and

v evacuation modelling
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TSUNAMI PRODUCIDO POR UN POSIBLE TERREMOTO
9MW EN EL GAP SISMICO

Desarrollo y validacién de
herramientas y metodologias de
simulacion y estimacion de dafios por
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DIAGNOSTICO DE PLANES DE EVACUACION EN LA
CIUDAD DE IQUIQUE

Plan de evacuacién de la ciudad Plan de evacuacién zona puerto
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DIAGNOSTICO DE PLANES DE EVACUACION EN LA
CIUDAD DE IQUIQUE

* Se realizé un mapeo detallado en terreno de las principales vias de evacuacion

de la ciudad
» Caracterizacion de la situacion de las vias de evacuacion
» Desarrollo de una metodologia para realizar un diagndstico y cuantificar efectos

sobre el proceso de evacuacion
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SIMULACION DE LA EVACUACION MEDIANTE
HERRAMIENTAS DE SIMULACION DE AGENTES
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EVALUACION PRELIMINAR DE CONSECUENCIAS PARA LA
EVACUACION EN LA CIUDAD DE IQUIQUE

% VIDELA "MOISES GONZALEZ | - %, ANTARTICA
A, LORET, — 2y
@@4 o VIDELA % p
: EN
%&% S ] Tpp,  KENNEDY
@é‘ SAN ROSENDG
‘1 Q
U el wdk s BOLIVARVIEJO | w
"}¥,,A,A CONDELL & it
~ TPL oA ‘ O |w g
AZAARICA PILOTO PARDO o —E'&
X - SER g
| r =z
‘ ‘ : N - ety SERRANO g 9§
. — — L o <]
2ol : : — . i S o ~ H — - TARAPACA S g9
Tsunami arrival times | e SO I e — | 9%
) ] ! K 04400 R ) THOMPSON "Z'E 5
60 Agents evacuation time | &/ 8 ‘ | o Eo=
R N [ — = &
& >
age B, - ]
B -oiaities ! SS9 St
‘ ( v ) &
S);q e Z
| 4 )
50 ‘ [ — -~ VICENTEZEGERs | = HATORRES
N = o e e———— L N 4
_ g L e r——— 2
c - SERNARDO O | = N - = ol MAPOCHO
£ 40 E 5 2 E 2 T
€ = S 0 x <9
[l MAN BULNES = < § -2 5 T
® e —— i N ek
E 30 ) At —— 2 < | |,
= S 2 N o = o =3 5 &
I w S o} 3 i< 3 O
N[ = = w
3} o N2 Z w = g2 18 &L
20 3o ‘ P g S|
o o = 2 & = ERNESTO RIQUELME
&) o o x L E ©) 1 N
o =z g zE
o Q O OAQUIN PER
10 i s g IS S
5 g s & u CHORRILLOS E
e s el ANSEREODRICUE? 2
m [ — 5
0 5 LAUTARO SANTA MARI o719
0 500 1000 1500 R e I o
o
o
Distance [m] m&mﬁ\\%'uz
A A T
_ < PASAJE 1 o 3 a
|| JOSEMIGUEL CARRERA PASAJE 2 o S 2
© T PASAJES3 - Sog
_ s PASAJE 4 2z (:5‘ 83
Simbologia > BONILA §8595 & u
o e Qx < E
indice2 NN [ “gs52 @ &
NERAL HERNAN FUENTES ] gz
=7 — Sl w o
N

NN N RN B . B A

CIGIDEN

Centro Nacional de Investigacién
para la Gestion Integrada
de Desastres Naturales



3. RESUMEN




RESUMEN

* La buena preparacion de Chile frente a terremotos no tenia su
correlato para los tsunamis el 27F

* Las lecciones y nuevos conocimientos se han internalizado mucho
mas rapido que antes gracias a una cooperacion efectiva entre el
mundo académico, los sectores publicos y privados, y la comunidad
internacional

e Se requiere seguir fortaleciendo estas alianzas para mejorar las
capacidades, metodologias e instrumentos para reducir el riesgo y
aumentar la resiliencia de la sociedad

 Moverse desde un enfoque de escenario extremo hacia un analisis de
consecuencias, mitigacion y recuperacion incorporando la evaluacion
econdmica de los efectos cascada sobre las comunidades y sistemas
productivos
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¢MUROS ANTI-TSUNAMIS?

DICHATO frente al 27F antes y después de obras

r




TALCAHUANO, 27 DE FEBRERO 2010 - 3:34 hrs
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