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Los rios cambian durante las crecidas, y a menudo hay dafios en dreas
consideradas relativamente seguras



Modelacion morfodinamica.

« Problemas computacionales
« Calibracidn, incertidumbre, validacion

Low flow High flow
Cellular automata Shallow water equation Cellular automata Shallow water equation

Williams et
al (2016)
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Rios durante crecidas




Rios durante crecidas (especialm. rios de montaina)

* Transporte de fondo (?)

 Erosion de margenes (?)

« Incisién-sedimentacion (?)

« Cambios morfoldgicos (?)

« Reclutamiento de material lefioso en cuencas forestadas (?)

Channel before flood

Channel after flood™

Comiti et al (2016)



Rios durante crecidas (especialm. rios de montaina)

Transporte de fondo (?)

Erosion de madrgenes (?)

Incision-sedimentacion (?)

Cambios morfoldgicos (?)

Reclutamiento de material lefioso en cuencas forestadas (?)
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Rios de Chile

« Rios de relativamente alta pendiente
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* La mayoria de los ejes fluviales son confinados
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Rios de Chile

 Alta conectividad con procesos de vertiente

Legend

Sample locations

Fig. 5 a Middle and lower sections of San Alfonso Creek with indication of sampling points. b Splash marks and flow deposits at sampling point SA(1)

San Alfonso, Enero 2013 (Sepulveda et al., 2015)



Rios de Chile

 Alta conectividad con procesos de vertiente

Legend
Sample locations
= == Debris flows
Maipo River
I Oid alluvial deposits
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Fig. 5 a Middle and lower sections of San Alfonso Creek with indication of sampling points. b Splash marks and flow deposits at sampling point SA(1)

. San Alfonso, Enero 2013 (Sepllveda et al., 2015)
« Crecidas con gran carga de sedimentos




Desafios en enfrentar las crecidas

Hay siempre mas evidencias que son justamente los "riesgos residuales”
los que causan mayores problemas durante crecidas

- Sedimentacidn en secciones criticas

- Cambios morfoldgicos

- Acumulacidn troncos en puentes —

- Tipo de proceso (transporte de
fondo vs. colada detritica)

- Efectos de mal manejo (extraccidn
de dridos)
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Experiencias interesantes

Andlisis post-evento

Bozen-Bolzano
province (2015)
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Experiencias interesantes

Field measurement / observation

Hillslope
processes

River processes
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Aspects related to the same component of analysis

Rinaldi et al. (2016)
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Ensanchamiento del rio como
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Andlisis post-evento
después de crecidas

Comiti et al (2016)
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Experiencias interesantes

Andlisis post-evento después de la crecida del Rio Magra (Italia, 2011)
Surian et al. (2016)
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El efectos de las crecidas no dependes no solamente de variables
hidrdulicas sino fambién de:

« Confinamiento lateral

+ Troncos reclutados y acumulados en secciones criticas
 Duracidn de la crecida, estabilidad de las mdrgenes
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Experiencias interesantes

Andlisis post-evento en dreas de montafia

Marchi et al (2000)
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Experiencias interesantes

Inventario post-evento de inestabilidades en laderas
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Se pueden obtener buenos resultados usando informacién remotay
algoritmos semiautomadticos de identificacion de formas morfoldgicas
determinadas
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Experiencias interesantes
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Experiencias interesantes
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Cavalli et al (2013)

Estos indices ocupan modelos digitales del terreno para determinar la
potencialidad de conexidn fisica entre porciones de cuenca



Hidr'omor'fOIOQIG Rinaldi et al (2015)

Clasificacion de dindmica de eventos
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Hidr'omOr'fOIC)gia Rinaldi et al (2015)

Clasificacion de dindmica de eventos

Troncos

Clogging probability

High (H) Low (L)
. Expected morphological Very relevant (1) Very high Very high
Cambios - ‘
S changes Relevant (I1) Very high High
morfoldgicos Intermediate (III) High Medium
Small (I1V) Medium

Bajo indicador
Alto indicador

canal estable y sin oclusiones
ensanchamientos, avlusiones, oclusiones



Hidr'omOr'fOIC)gia Rinaldi et al (2015)

« Clasificacion de dindmica de eventos

Troncos
Clogging probability
High (H) Low (L)
. Expected morphological Very relevant (1) Very high Very high
Cambios - ‘
S changes Relevant (I1) Very high High
morfoldgicos Intermediate (III) High Medium
Small (I1V) Medium

Bajo indicador = canal estable y sin oclusiones
Alto indicador = ensanchamientos, avlusiones, oclusiones

* Clasificacion de peligro hidromorfoldgico

Basado en:

Clasificacion de dinamica de
eventos

Mobilidad historica

Gran eventos del pasado
Confinamiento fisico




Hidromorfologia

EU WFD (2000) y EU FLOODS (2007), enfatizan la necesidad de un
acercamiento integrado al manejo sustentable de los rios.
Idea: - llegar a buena condicion eco-hidro-morfoldgica de los rios;

- no solo objetivo ambiental, sino que también socio-econdmico;

Métodos para evaluar las condiciones geomorfoldgicas de los rios, para suportar
decisiones y estrategias de manejo fluvial (ej: IDRAIM)
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Que se puede rescatar?

* Necesidad de esfuerzos coordenados de estudios post-evento;

* Parece oportuno agregar una componente empirico-conceptual de
naturaleza geomorfoldgica a las herramientas numéricas

deterministicas de generacion de mapas de peligro;

« Enespecifico, seria preciso estudiar mejor las dreas fuentes de
sedimentos y ftroncos, y la conectividad con la red hidrogrdfica;

 Esto permitiria evaluar la naturaleza de los cambios morfoldgicos
esperados durante crecidas;

« Este enfoque geomorfoldgico puede se puede integrar a modelacidn
hidrdulica tradicional;

« Necesidad de una red de monitoreo de transporte de fondo;



Desafios en el manejo sustentable de los rios en Chile

Geomorfologia fluvia
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Desafios en el manejo sustentable de los rios en Chile

REVISTA CHILENA DE HISTORIA NATURAL

Revista Chilena de Historia Natural 85: 339-343, 2012 © Sociedad de Biologia de Chile

The need for a hydromorphological approach to Chilean river
management

La necesidad de un enfoque hidromorfologico para la gestion de los rios chilenos

ANDREA ANDREOLIL *, LUCA MAO?, ANDRES 1ROUME3, JOSE L. ARUMI4, ANDREA NARDINI5, ROBERTO
PIZARRO®, DIEGO CAAMANO?, CLAUDIO MEIER?® & OSCAR LINK?

« Necesidad de una mirada mas integrada a los sistemas fluviales;

* Necesidad de aplicar un enfoque hidromorfoldgico para la gestion
de los rios chilenos.

« Enfasis en la necesidad de incluir en la foma de decisiones los
servicios directos como los indirectos proporcionados por los rios.

« Hidromorfologia como disciplina que ayuda a conectar hidrdulica,
geomorfologia y ecologia para el desarrollo sostenible de los
ecosistemas acudticos y riberefos.



Gracias por la atencion




