


N

(

aguas pacifico

Ry
ADAPTACION A LA CRISIS CLIMATICA:

Proyecto Aconcagua

_XVI JORNADAS DE HIDRAULICA FRANCISCO JAVIER DIMINGUEZ
INNOVACION EN EL APROVECHAMIENTO DE RECURSOS HIDRICOS
17 DE NOVIEMBRE 2022, :




01

ANTECEDENTES GENERALES

02

PROYECTO ACONCAGUA

0K

AGRICULTURAEN LAV REGION:
¢ EMBALSES 6 DESALINIZACION?

04

PRECIO DEL AGUA
DESALINIZADA




CAMINANTE

no hay camino
SE HACE CAMINO

_Antonio Machado



XVI JRNADAS DE HIDRAULICA FRANCISCO JAVIER DOMIONGUEZ_ s®*°°2222222222222200220000200000



CAMBIOCIimatico

MEGASEQUIAEN LA ZONA
CENTRAL DE CHILE

Déficit sostenidos de precipitaciones en la zona central, es la década mas seca desde que se tiene registro.
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Precipitacion (mm) en San Felipe (Valparaiso)
Estacion San Felipe DGA
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Gobierno de Chile / Ministerio de Obras Publicas Nota: “Afno Normal” corresponde al promedio del periodo 1981-2010. Afio 2020 incluye precipitacion acumulada hasta 31/12/2020
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- Z a4 LA ZONA CENTRAL DE CHILE COMPLETO
CA M B IOCIImatICO 13 ANOS CONSECUTIVOS DE SEQUIA

> 29 de enero 1953

Glaciar Olivares Alpha

> 29 de enero 2019

Glaciar Olivares Alpha
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VISION Aguas Pacifico

B e NACIONAL P

Buscamos cambiar el paradigma del

Ll O™

Desalinizadora que se construye en Puchuncavi tiene convenio para
abastecer a zonas rurales:

Agua de mar desalada podria
aliviar sequia en Region de
suivii.  Valparaiso en tres anos y privados =

cambio climético. impulsan segunda planta

problema hidrico de Chile generado por el

Y para ello, proponemos, mas que analizar cdmo nos
ajustamos a la escasez de agua proveniente de la Cordillera,
preguntarnos, como aprovechamos la abundancia del

agua de Mar con la que cuenta el pais para atender la

demanda humana, agricolay productiva de manera

permanente, seguray sustentable.

_El Mercurio / 28 de marzo de 2022.
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DESALINIZACION en Chile | ceesuesponero

Las Salinas (113 Km. de Antofagasta) Antofagasta

Primer dispositivo de desalacion solar de agua en Chile y el Mundo. Resacadora de agua de mar.
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DESALADORAS en Chile 2022-2030

% = Porcentaje de |/s desalinizados por region en base al total pais sin considerar
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\robé \(b&)‘ \,b&)‘ > los sistemas de osmosis inversa ubicados en caletas de pescadores.
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Chile 2030
32 Desalinizadoras
28.339 /s

Fuente: MOP / www latercera.com / www.aguasantofagasta.cl / portalminero.com / www.econssa.cl
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DESALINIZACION N

P . . + 150 ANOS DE HISTORIA
en Numeros a Nivel Mundial

Vv Vv

20.516 122 150

TOTAL DE PLANTAS MILLONES DE M3/DiA PAISES QUE ULITIZAN

DESALINIZADORAS ES LA CAPACIDAD DE LA DESALINIZACION
EN EL MUNDO DESALINIZACION
ACUMULADA A NIVEL
GLOBAL

_Fuente IDA https://idadesal.org/
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CA M B IO Cllmé'tICO REGION DE COQUIMBO e

) . , , ARGENTINA
« El Rio Aconcagua tiene una extension de 177 km. y, a través de

su infraestructura de riego existente, permite regar 66.748 ha.

« Sus aguas son ocupadas, principalmente, para las OCEANOG
actividades: minera, agricola, industrial y consumo humano PACIFICO
(agua potable).

« Lacuenca hidrografica e hidrogeoldgica del Rio Aconcagua se
conforma por cuatro (4) secciones y no cuenta con embalse
de cabecera.

Quintero

k.

« El embalse de mayor tamafio es Los Aromos con una Valparaiso m
capacidad de 35 millones de m3y su sus aguas son utilizadas
principalmente para el consumo humano (operado por ESVAL).

LY

@® Colina

REGION

» Durante el peri mprendi ntre ener | 2011 y febrero el
urante el periodo comprendido entre enero del 2011 y febrero e METROPOLITANA

2021, los caudales promedio del rio Aconcagua disminuyeron
aproximadamente un 50%.

*. | Estanque distribucién.

Acueducto Aguas Pacifico.
14
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EROYECTO Aconcagua

Planta Desaladora

Aconcagua
&
ACO
RCA N°037/2018 ,
San Isidro

Proyecto Aconcagua: Planta R oL (e TP T N

desalinizadora de 1.000 I/s con sus obras

marinas en Bahia de Quintero. Incluye linea

de alta tension para suministro eléctricoy : :

acueducto de 28 km de longitud (entre : : & &

Puchuncaviy San Isidro en la Comuna de  : : )- m‘x n
Quillota) y 2 estanques de distribucion de : : A_V :&
agua. : :

: : Quilapilan

@ - rrEE SRR NN AN AN AN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES n =

: sSiQ
La proyecto consiste en una planta desalinizadora de 1.000 I/s RCA N°0131/2020

de capacidad de produccion de agua dulce (con sus respectivas Proyecto Acueducto San Isidro -
. . : Quilapilun: Acueducto de 78 km
obras anexas) y una tuberia de 106 km. de longitud. : (incluye tanel de 6 Km de longitud) y 3

estanques de distribucion de agua.
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Estanque distribucion.
Acueducto Aguas Pacifico.

Sistema Impulsién San
Isidro- Quilapiltn.
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PROYECTO Aconcagua

La Planta Desalinizadora Multipropésito Aconcagua se emplazara en un terreno de 4 hectareas en la bahia de Quintero, la que ofrece
condiciones naturales de seguridad y proteccion (ante fuertes corrientes) a las instalaciones marinas (inmisario y emisario). Anualmente,
producira 32 millones de m3 de agua dulce multipropdésito, equivalente a la capacidad maxima del Embalse Los Aromos.

- @D

SECTOR INDUSTRIAL

aguas pacifico & - e e
: ‘ & B i
- Las instalaciones marinas consideran un inmisario de captacion de agua de mar ubicado a un kilémetro de la costay 18 metros
3 de profundidad; a 450 metros hacia el sur se emplazara un emisario para devolver al mar el agua de rechazo o salmuera, a

través de 18 difusores ubicadoes en los Ultimos 40 metros de la estructura.

COMUNA DE QUINTERO \’{/

XVI JRNADAS DE HIDRAULICA FRANCISCO JAVIER DOMIONGUEZ_
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PLANTA L
DESALADORA s 5

La captacion sera por vasos
comunicantesy 0,15m/s tras cortina
de burbujas y malla para evitar
entrada de fauna marina.

897 m

Muestreo de calidad
de agua de mar.

R
V'
-

OSMOSIS INVERSA

-18 m

A

2.360 /s

PRETRATAMIENTO i

18 difusores diluiran

la concentracion de INMISARIO
sal a su estado
original a los 6

metros MEMBRANA OSMOSIS INVERSA

(2 segundos desde EMISARIO

su difusion). 17

1.360 I/s
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E CMMObras Maritimas

Tanto el Inmisario como el Emisario ( 18 difusores ), se
encuentran fuera de la Zona Proteccion Litoral ( ZPL ),
cumpliendo con lo establecido por la DIRECTEMAR a
través del Instructivo “Directrices para la evaluacion
ambiental de proyectos industriales de desalacion en
jJurisdiccion de la Autoridad Maritima — DIRINMAR 2015”.

Inmisario submarino
CONGLOMERADO INFORME TECNICO

\
. Largo:897 m. 1

FE’CHA DE ELABORACION: 14 de febrero 2017 9:05:32 01.6m. Sistema de captacion pOlli vasos comunicantes
NUMERO SIABC: 36985

TIPO DE TRAMITE: Otorgamiento
SOLICITANTE: AGUAS PACIFICO
LUGAR: PLAYA LA HERRADURA — BAHIA DE QUINTERO Distancia entre
CONSIDERACIONES: Otorgamiento, Fondo de Mar tuberias: 450 m.
OBJETO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE LAS OBRAS DE
CAPTACION DE AGUA DE MAR Y DE DESCARGA DE SALMUERA

PARA UNA PLANTA DESALADORA. 40 m. / 18 difusores
Largo:697 m. —

1,2m. | . .
onem Sistema de descarga de salmylera a traves de difusores.
I

ZPL: 548 M.

Emisario submarino

J @a.- No existe sobreposicion con concesiones otorgadas o en tramite.

J b.- No afecta a la seguridad de la navegacion y de la vida humana en el mar.
v c.- La solicitud es compatible con los intereses maritimos del sector.

v d.- Informe favorable de la Autoridad Maritima Local.
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I N I\/I I S A R I O LA CAPTACION SERA ATRAVES DEL PRINCIPIO DE VASOS aguas
COMUNICANTES CUMPLIENDO REGLAMENTO DIRINMAR - 2015.
897 m
[ 4 L J
SENTINA
®
Velocidad corriente marina: 0,37 m/s
Termoclina: aprox. - 12 m de profundidad
T
@ 18 m
CONDUCCION SUBMARINA i

(]
TORRE DE CAPTACION

Se considera la captacién de agua de mar bajo la

. . . El disefio del sistema de captacion, considera
zona de termoclina y, a través de un sistema de vasos

una velocidad de 0,15 m/s de flujo laminar; con lo
cual no habr& succién de agua de mar.

comunicantes que utiliza la presion de la columna de
agua de mar.

19
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EMISARIO -
Dilucion de la Salmuera

Se realiz6 un modelo de dispersiéon de la pluma salina del
emisario, la cual entregd como resultados que la salmuera se
diluira a una distancia de 6 (m) del difusor. Es decir, la molécula
de agua, a los 2 (s) de haber dejado la tuberia (emisario)
vuelve atener la misma concentracion de sal original.

Descarga de Salmuera

Concentracién de Salinidad (PSU)

Distancia (m)

mmmm Decaimiento Salinidad mmmm  Salinidad del Mar (35 PSU)

m Descargade Salmuera (72 PSU) === Salinidad Norma Referencia (+5%)

20
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PLANTA ACONCAGUA
Layout

o
N
L L L3 ‘
Subestacion Eléctrica
v, aguas
Edificio de Osmosis Inversa:
* Membranas semi permeables que rechazan todos los
iones y cationes disueltos en el agua, permitiendo
limpiar més del 99.8% de todos los minerales
ogs o . . s resentes en el agua de Mar.
Edificio de Ultra Filtracion: P J
+ Membranas que filtran el agua de

Mar con la finalidad de limpiarla para

proteger las membranas de Osmosis
Inversa.

Estanque Agua de Mar:

» Punto de recepcion del agua de Mar -
desde la Sentina.

»
PL AR
.t
. N\
emmanEE oy

Estanque de Salmuera:

» Punto de recepcion de las aguas de

rechazo del proceso productivo que van,
nuevamente, al Mar.

.
"

*fu‘-l"

Estanques de Agua Producto

| Todo el proceso productivo es
presurizado; desde la captacion

7 hasta la entrega del agua producto.
XVI JRNADAS DE HIDRAULICA FRANCISCO JAVIER DOMIONGUEZ_
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Nagetiiing|
REFLEJARA EL ENTORNO EN COHERENCIA CON SU .
P LA N TA Desal ad ora COMPROMISO DE CAUTELAR EL MEDIOAMBIENTE. e

Ry

=
3

b
S
]
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.5 I S T R I B U C I é N EL PROYECTO ES CAPAZ DE LLEVAR

AGUAAL 100% DE LA REGION.

Agricultura

Clientes

Industriales

| , > - o j i J‘ : .‘ : \ - ; - ‘. =N
Mineria R, “Quillotagll g -

Residenciales
(SSR - Inmobiliarias)

Quintero - :
5 ':Vatpu raiso

7 S

Empresa Sanitaria

Redes de Red de terceros Red de terceros Acueducto Planta Desalinizadora
Industriales Concén - La Ligua Las Vegas Aguas Pacifico Aguas Pacifico

23
XVI JRNADAS DE HIDRAULICA FRANCISCO JAVIER DOMIONGUEZ_ __AGUAS PACIFICO




:FERRITORIO COMUNIDADES

ACO RCA N°037/2018

Planta Desaladora
Aconcagua

‘ah
~

San Isidro

K

€ Caleta Loncura e (2]
@) cCaleta El Manzano

@ Caleta El Embarcadero
9 Cooperativa Alcatraz
@ Caleta Papagallo

@ Caleta Por la Razon o la Fuerza
0 Caleta N°5

SIQ RCA N°0131/2020

Quilapilun

N

aguas

@ APR El Granizo

@ APR Lo Gamboa

© APR La Vega

@ APR Las Palmas

O APrR Esperanza de Agua
® APR El Arco

@ comunidad La Dormida

m\? Estanque distribucion.
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| | C EN C | A S()Cial PARTICIPACION CIUDADANA ANTICIPADA s

(PACA)

>4

_—

LA PARTICIPACION CIUDADANA ANTICIPADA
NOS PERMITIO EFECTUAR LAS
ADECUACIONES AL PROYECTO,
INCORPORANDO LAS OPINIONES DE LAS
COMUNIDADES 8 MESES ANTES DE
INGRESAR EL EIA AL SISTEMA DE
EVALUACION.

v

25
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L EG ISLACIC,)N Amblental EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL (EIA)  aguaspaciico

7\

EL PROYECTO CUMPLE CON LA
LEGISLACION, SE HACE CARGO DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES Y ADEMAS, ASUME
COMPROMISOS AMBIENTALES VOLUNTARIOS.

26
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COMPROMISOS
Ambientales
voluntarios

NN
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\
1. Monitoreo peridédico de los niveles de ruido en receptores sensibles. %
. ] a%!uas,
2. Revegetacion en Sector Acueducto. En pendientes mayores a 8% se realiZara
hidrosiembra.
3. Plan de Manejo biolégico para especies de flora.

4. Monitoreo arqueolégico y paleontoldgico durante los movimientos de tierra en
la etapa de construccion.

5. Mejoras en seguridad vial; senaléticas en rutas F-30, F-188, F-190 y otras.

6. Plan de apoyo a actividad comercial en Ruta; acceso seguro a puestos de
ventas, letreros de aviso y mobiliario de apoyo para la venta de productos.

7. Plan de Vigilancia Ambiental para Medio Marino que incluye un Sistema de
Alerta Temprana de la calidad de agua de mar en la bahia de Quintero.

8. Presencia de Arquedlogo permanente, que contribuya a preservar el patrimonio
cultural de la zona de proyecto.

9. Mejoras a la seguridad vial de las zonas de proyecto, para contribuir a evitar
riesgos y accidentes.

10.Medidas de gestion para una integraciéon respetuosa con el entorno, medida
orientada a la comunidad.

11. Sistema de distribucion de agua en localidades donde el recurso es escaso
(APR’s).

12. Privilegiar la contratacion de mano de obra local, en todo el Proyecto.

27
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INCLUSION Territorial

IES [UralES Y
poblaciones atrapadas por el cambio climatico
podran

asegurar el abastecimiento de

en el ent
,

-
fraest

\ Aconcagua
e agua potabllizable para Consumeo RUMmMane: a
UN SuUBSIdIo a la in Structura y un valor preferencial por litre: de agua.

[




PROYECTO =
Aconcagua e

é b =

PRODUCIRA AGUA DULCE LA VIDA UTIL DEL M.O. EN CONSTRUCCION
NO CONTINENTAL PARA PROYECTO MONTO DE INVERSION

v Vv v

VENTA A TERCERO INDEFINIDA 2.200 EMPLEOS
US$ 850 MILLONES

La primera fuente de agua dulce no continental multi — uso permanente, seguray
sustentable parala cuenca del Aconcagua.

29
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C O N V E N I O Vinculacion efectiva con la crisis hidrica que afecta a la Region de Valparaiso.  aguaspacifico

=k

Universidad ACREDITADA 5 ANOS 727
deValparaiso HASTA OCTUBRE DE
o ::(U) ;‘:\;:‘” h:‘\"::! . 13 OON

CHILE

ADMISION 2022 POSTGRADO INVESTIGACION VINCULACION UNIVERSIDAD

PORTAL ACADEMICO CORREO UV  CONVENIOS DE DESEMPENO

Académicos de Ingenieria realizaran investigacion para “‘Académicos de la Facultad de Ingenien’a de la
desaladora en convenio con Aguas Pacifico Universidad de Valparal’so estudiaran ’
Sera la primera fuente de agua dulce no continental multiuso, transportando 1.000 /s au d itarén y/O p ro p on d rén m ej oras faCti b I es

de agua para la cuenca del Aconcagua.

de implementar de que la Planta
Desalinizadora Aconcagua contribuya al
desarrollo humano, econdémico y la proteccion
del medioambiente de forma permanente y
sustentable’.

30
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X!
R

AGRICULTURA EN LA V REGION
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POTENCIAL de la N

agricultura en Chile | “"*"™ e

Chile es uno de los pocos “climas
mediterraneos”, ideal para la
agricultura con 10 meses de cultivo por

\ m“ afo.

40N / ’ Las exportaciones, entre 2003 — 2018,
del mundo agricola han crecido a una
tasa anual del 14%.
La Industria Agricola (Forestal +
Alimento) exporta anualmente
US$ 25,8 mil millones.

' » b/
40°S

B AREAS DE CLIMA MEDITERRANEO

_Fuente: Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA)
El valor total de las exportaciones (FOB) de Chile el afio 2018 fue de 75,4 mil millones

32
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EN CHILE
la falta de agua

344.000

Hectareas de frutales
A nivel nacional

US$ 5.500

Millones/afo
(FOB)

_Fuente: Ciren & Odepa

XVI JRNADAS DE HlDRAULlCA FRANCISCO JAVIER DOM"ONGUEZ_ ................................................
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aguas

FRENA EL CRECIMIENTO DE LOS FRUTALES

Atacama: 9.267 hectareas
Coquimbo: 27.178 hectareas
Valparaiso: 49.051 hectareas 14 : 2%
Metropolitana: 54.661 hectareas
O’Higgins: 85.285 hectéareas
Maule: 76.374 hectareas
14.185 hectareas
Biobio: 5.843 hectareas
14.441 hectareas
3.993 hectéareas
Los Lagos: 2.576 hectareas

Aysén: 240 hectareas

33
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o < N
DISPOSICION “ENTRE US$ 5.000 Y US$ 10.000 / HA / ANO” aguas

a pag al p()r ag ua (JORGE VALENZUELA — GERENTE GENERAL FEDEFRUTA)

p

I/f‘l“ ’

43
mil

hectareas plantadas en Chile

34
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LOS CANALES

U n a Ta r e a LA INFILTRACION DE CANALES AGRICOLAS PUEDE

Pendiente

LLEGAR HASTA UN 60% DEL AGUA QUE RECIBEN.

Menos del 5% del total de
canales deriego, en las
cuatro secciones, de la
cuenca del Rio Aconcagua
cuentan con algun tipo
de revestimiento o
sistema de
impermeabilizacion para
evitar pérdidas por
infiltracion al subsuelo
segun datos de la
Comision Nacional de
Riego (2016).

_Fuente: “Canales de regadio Una solucion ancestral para la recarga de acuiferos en tiempos de sequia”. Autores: Matias Taucare, Benoit Viguier y Linda Daniele. Universidad de Chile (M.T.), Universidad de O’Higgins (B.V.) y
Universidad de Chile (L.D.). 36
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CASOS DE DESALACION
y riego en el mundo

Espafa es el mayor productor de agua desalada para agricultura (>20%), principalmente en el Sudeste mediterraneo (Alicante, Murcia y
Almeria) y las Islas Canarias.

* EI75% de la demanda de agua
proceden de la agricultura (en zonas
como Almeria, 90%)

» Espafia representa > 25% del total
de superficie de regadio en la UE.

* Desde 1990-92 a 2001-03 el
consumo de agua in agricultura
crecio el doble.

* Laagricultura contribuye méas de un
5% a la economia espariola. Una parte de la provincia del Poniente Almeriense en 1974 y en la actualidad, mostrando el

crecimiento de los invernaderos para cultivos.
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TUBERIA
Del Proyecto Aconcagua

RIO ACONCAGUA.

SAN ESTEBAN

S\egunda seccion

‘ t’18’\4304 ha‘

‘ -\,; Isﬂmere;"secdon
24 4{7 ha
ﬁlg»mnes\x

Cu;na segccnon

¥ 895%

Fuente: Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas

La infraestructura de riego existente permite regar 66.748 ha, en
las cuatro secciones de la cuenca del rio Aconcagua
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PASAPOR LA 4° Y LA3° SECCION DEL

Q
N [
aguaspacifico

El primer “piloto” de agua
dulce No Continental para la
agricultura en Chile.
Permitiendo resolver, antes del
ano 2024, la mega-sequia que
afecta a la Region de Valparaiso.

Se estima que el potencial
agricola de la region es de 3x.

Una Industria que crea un
beneficio permanente para el
pais :
- Oportunidades de Empleo
- Impuestos Corporativos
pagados al Estado.
- Industria impulsada por el
crecimiento de la
poblaciéon mundial.
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DEFICITEstructural

de agua

sdca Ligua

Puchuncavi
ek

Cuenca SHAC

Petorca Rio del Sobrante

Rio Pedernal
Rio Petorca Oriente
Estero Las Palmas
Rio Petorca Poniente
Total
La Ligua Estero Alicache
Rio La Ligua Oriente
Estero Los Angeles
Rio La Ligua Cabildo
Estero de La Patagua

Rio La Ligua Pueblo

Quintero @ "PLANTA DESALINIZADORA ACON GUA AGUAS PACIFICOJ\ Rio La Ligua Costa

J' (G ¢ Iera . Total

Image Landsat / Copernicus ¢
Data'SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA! GF:BCO
18 Google

Total Ligua — Petorca

Dita LDEO-ColumbiasNS SE N()Ar\« y
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130,4
227,2
1.673,1
315,8
2.773,3
5.079,7
85,9
1.825,5
925,7
2.067,9
152,3
1.586,5
267,7
6.911,6
11.991,2

77,3
165,1
661,3
195,8

1.001,4
2.101,0

21,1
905,4
614,4
706,7
96,6
837,7
82,6

3.264,5
5.365,5

EN LA CUENCA DE LA LIGUA, CABILDO
Y PETORCA| 1.259 |/s

55
15
68
4

153

332
14

190

149

239
4

252
16

675

1.259

22,3
150,1
593,3
154,8
848,4
1.769

7.1
715,4
465,4
467,7

55,6
585,7

66,6

2.363,5
41325

N

aguas pacifico

Tabla: Reduccion temporal de extracciones de agua subterranea (Q: Caudal)

derechos factible maximo reduccion

Litros por Segundo (I/s)

m3/afio
703.253
4.733.554
18.710.309
4.881.773
26.755.142
55.787.184
223.906
22.560.854
14.676.854
14.749.387
1.753.402
18.470.635
2.100.298
74.535.336
130.322.520

Fuente: DGA — Septiembre 2019 “ Factibilidad Técnica para Declarar la Reduccién Temporal del Ejercicio de
Derechos de Aprovechamiento de Aguas Subterraneas en las Cuencas de la Ligua y Petorca ”.
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EMBALSES
v/s Plantas desalinizadoras

_EMBALSES

Tiempo Construccion: 80 meses
: Superficie: 3.000 hectéareas.
Y Volumen embalsado: 55 millones de m3

Inversion: USD 212 millones. V/S

Disponibilidad de llenado: Estacional,
segun las condiciones climaticas.

CONCESION
EMBALSE LAS
PALMAS

23 de septiembre
de 2019

Q
N [
aguaspacifico

EMBALSE LAS PALMAS

_PLANTAS DESALINIZADORAS

Tiempo Construccion: 27 meses para una
planta desalinizadora de similares caracteristicas
de volumen (55 millones de m3 6 1.000 I/s).

Inversién: USD 200 millones mas su tuberia de
distribucion hasta La Ligua.

Las plantas desalinizadoras aseguran
disponibilidad de agua el 100% del tiempo.

Region de Valparaiso

Con volumen de 55 millones
de m3y capacidad

para inundar una superficie

total de aproximadamente

252 hectareas.

XVI JRNADAS DE HIDRAULICA FRANCISCO JAVIER DOMiONGUEZ_ ................................................................................

En Chile, debemos romper el paradigma de que los embalses son la Unica
forma de subsidio de agua para el mundo agricola.

Las desaladoras son los embalses del siglo XXI.
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MIN E R |,A EN CHILE (US$ 5.1/M3) Y EN EL MUNDO. s
Precio del agua
desalinizada

Costo del uso de agua de mar en la mineria (US$ / M3)

H Sistema de Transporte OpEx m Sistema de Transporte CapEx u Sistema de desalinizacion, CapEx y OpEx

De acuerdo a estimaciones

recientes de Cochilco, el +218%
; z 2,7 2;3
costo promedlo seria
equivalente a US$0.16/Ib L5 15
1.4
0.1 0
0 0
AUSTRALIA CANADA ZAMBIA USA MEXICO ARGENTINA PERU CHILE CHILE AGUA
= - S I@I * FRESCA
% & L
ALTURA
Ty 550 1.340 1.740 1.750 2.600 3.440 3.460
_Fuente: Consejo Minero — McKinsey (2012)
42
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P 8
SECTOR SANITARIO EomEussoimg e

Precio del agua desalinizada

Tarifas por metro cubico (agua potable y saneamiento) capitales regionales (US$/m3)

Aguas Patagonia (Coyhaique)
Aguas de Antofagasta (Antofagasta)
Aguas Chafar (Copiap0)

Aguas del Altiplano (lquique)

Aguas Magallanes(Punta Arenas)
Essal (Puerto Montt)

Aguas del Altiplano (Arica)

Esval (Valparaiso)

Aguas del Valle (La Serena - Coquimbo)
Nuevosur (Talca)

Aguas Araucania (Temuco)

Aguas Décima (Valdivia)

ESSBIO VI (Rancagua)

ESSBIO VIl (Gran Concepcién)
Aguas Andinas (Gran Santiago)
SMAPA (Maipu)

(@)
©
a1
=

1.5 2 2.5 3 3.5

_Fuente: SISS — Informe de Gestion del Sector Sanitario 2018, (p. 57).

43
XVI JRNADAS DE HIDRAULICA FRANCISCO JAVIER DOMiONGUEZ_ ............................................................................................................................................................ _AGUAS PACI’FICO



AGRICULTURA

Precio del agua desalinizada

Desafios

Costos

Caso de estudio:
¢,Cuanto costaria llevar
agua desalada a
Pampa Concordia?

_Fuente: Gobierno de Chile / Ministerio de Obras Publicas

Pampa Concordia

Valle . de Liuta

Granja avicola

(US$ 1.4/ m3)

N

CASO PAMPA CONCORDIA aguas pacifico

Pampa Concordia

Hectareas disponibles

Distancia del mar
Altura
Consumo anual por ha
Tamafio planta (caudal de disefio)
Traslado con HDPE

1000 ha

7 km

100 m

6.000 m3/ afio / ha

1.500 I/s (47.304.000 m3/ afio)

Costo unitario de produccion, traslado y elevacion (opext + capex 2)

924 $/ m?3

Costos de energia supuestos
Costo transporte
Costo consumo energia
Cargo por potencia parcialmente presente punta
Otros
Horizonte de evaluacion
Tasa de interés anual

Ha que se pueden abastecer con esa planta

17.147 $/ kWh
86.946 $/ kWh
9.148 $/ kWh

20 afios
7.884 ha
7.884 ha

Costo anual de agua desalada por ha

5.544.000 $ / ha / afio

1. Opex: estimado en base a las tarifas cobradas por plantas desaladoras existentes, suponiendo una rentabilidad de

un 7% sobre la tarifa de cobro.

2. Capex: estimado en base a CAPEX de plantas desaladoras existentes.
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RESTO DEL MUNDO
Precio del agua desalinizada

TABLE: Summary of Worldwide Seawater Desalination Cost

Capital cost O&M cost (US$/m3) Cost of water production
Desalination method (million US$/MLD) (US$m3)
Range Average Range Average Range Average

MSF 1.7-3.1 2.1 0.22-0.30 0.26 1.02-1.74 1.44
MED-TVC 1.2-2.3 1.4 0.11-0.25 0.14 1.12-1.50 1.39
SWRO Mediterranean Sea 0.8-2.2 1.2 0.25-0.74 0.35 0.64-1.62 0.98
SWRO Arabian Gulf 1.2-1.8 1.5 0.36-1.01 0.64 0.96-1.92 1.35
SWRO Red Sea 1.2-2.3 1.5 0.41-0.96 0.51 1.14-1.70 1.38
SWRO Atlantic and Pacific oceans 1.3-7.6 4.1 0.17-0.41 0.21 0.88-2.86 1.82
Hybrid MSF/MED 1.5-2.2 1.8 0.14-0.25 0.23 0.95-1.37 1.15

SWRO 1.2-24 1.3 0.29-0.44 0.35 0.85-1.12 1.03

Note: Cost are at 2016 values. MED+-TVC = multiple effect distillatiom with termal vapor compression; MLD=million liters per day; MSF=multidtage flash
distilation; O&M=operation and maintenance; SWRO=seawater reverse 0Smosis.

_Fuente: Dialogos CPI — Desalacion, ¢tecnologia adecuada para asegurar la sustentabilidad de Chile? (27 de agosto de 2020).

aguaspacifico

The Role of Desalination
in an Increasingly Water-

Scarce World.
The World Bank, March 2019
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Naggtiiing |
EN CAMIONES ALJIBE POR PARTE DEL ESTADO PARALOS
aguas

G A S T O SERVICIOS SANITARIOS RURALES (SSR)

www.biobio.cl

L mERcURIO
® bbcl INVESTIGA
CRGNICAS DE PASILLO 41 ENVIANOS TU DENUNCIA

REPORTAJES ENTREVISTAS

$3 mil

Cuantiosos desembolsos: Chile ya ha gastado casi $10 mil

millones este 2022 en aljibes por sequia

Por Jo nd6n
Lunes 28 marzo de 2022 | 06:00 2889 visitas

RECURSOS
Solo dur ante bos primeres oche Wlﬂ!sumﬂu& E
‘meses del 2o paiado ya ban omung "y
lvertidos casi $19 mil miliones. !
Segun datos del Ministerio del Interior:
_Bio Bio/ 28 de marzo de 2020.

- Gasto en camiones aljibe con agua
- potable promedi6 32.800 millones
| de pesos en los tltimos cinco afios

}n/m secos y napas a mayor profundidad se cuentan entre las causas del déficit. Alcaldes ¢
se quejan de que deben subvencionar con recursos propios la escasez del recurso.

www.eldiariosantiago.cl

En 2022 ya se han gastado casi 10 mil
millones en camiones aljibes

© abril25,2022 M0

Equipo Periodistico

MEDIO AMBIENTE § NACIONAL | PORTADA

_El Diario Santiago / 25 de abril de 2020.

46
__AGUAS PACIFICO

_El Mercurio / 18 de febrero de 2020.
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