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an los resultados de la aplicacién de dos métodos de andlisis regional de frecuencia
iones ubicadas en los principales rios de la Provincia de Mendoza.

considerados estan basados, uno en el promedio de los valores de los momentos
onderada y el otro en el promedio de valores adimensionales estimados para
retorno en cada estacion considerada.

enen curvas regionales y se formulan conclusiones y recomendaciones sobre el uso
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1.- INTRODUCCION

s 6o

i .., M : siendo M el total de estaciones consideradas en el estudio regional.

En este trabajo se comparan los resultados de la aplluaclbn de dos f
del método de andlisis regional de frecuencia conocido como indice de el '
formular recomendaciones y conclusiones sobre su uso.

Ly

2.- DESARROLLO 1 )j se promedian considerando todas las estaciones para cada periodo de retomo

Existe suficiente evidencia de las ventajas de utilizar informacién gopi s 1 M
estacion de analisis y de estaciones de una regién que posean caracteristicas e e Z( RT) ;
(NERC, 1975; USWRC, 1977; Hosking y Wallis, 1986, WMO, 1989; Bras, 1o M~
cuando se requiere la flexibilidad de una distribucion de tres parémetros vy |ag
longitud. y
en funcion de T, usando la varable reducida Gumbel, y trazando una curva de

El método del Indice de Crecientes asume homogeneidad regional o5 se obtiene la curva regional que define la relacién X - T

variable X = Q / Q tiene la misma distribucién en todas las estaciones de- ‘
i  pbtener los cuantiles en cada estacion, en este trabajo, se ajustaron distribuciones
Q es el caudal méximo anual y Q es la media de la serie de caudales méximo, Extremo Tipo 1 (VE1) y General de Valores Extremos (GVE), siendo sus
s mediante el método de los momentos de probabilidad ponderada. La relacién
g mediante ajuste por minimos cuadrados de una funcién cuadratica de la forma:

a,y ta zyz, siendo  y =-In (-ln (l-l/T ))
, Gumbel.

factor es conocido como el indice de crecientes.

Los pardmetros de la distribucién de X son obtenidos a partir de las

existiendo varias formas de estimacién, y en todos los casos Q es obtenida a

la estacién analizada. En ausencia de registros en dicha estacion este valor es d
de alguna relacién con caracteristicas de la cuenca, calibrada a nivel regional, E{ c
un tiempo de recurrencia T, es estimado como:

pdo no posee el inconveniente del de Dalrymple ya que admite trabajar con series
id, evitando asi el rellenado de las mismas.

egional de momentos de probabilidad ponderada adimensionales

Q y i o g T Q A
odo es utilizado para aquellas distribuciones que admiten definicién en forma
=X ( F ) Fue propuesto inicialmente por Wallis (1980) en conjuncién

| Wakeby, usado por Greis y Wood (1981) para la distribucién Gumbel y por
para la distribucién General de Valores Extremos.

En este trabajo los pardmetros de la distribucién de X se estimaron uty
regional de los cuantiles adimensionales estimados en cada estacién considerada
promedio regional de momentos de probabilidad ponderada adimensionales.

2.1.- Promedio regional de cuantiles adimensionales
e, este método consiste en calcular para cada registro de caudales méaximos

tos de probabilidad ponderada Nf,o, .k =0,1,2 ...,v (Wallis, 1980;
;. siendo v=2 para la distribucion GVE y v=4 para la distribucién Wakeby de

Este método es una aplicacién mas general del método de Dalrymple (

1991) y consiste en obtener para cada estacion de la region los cuantiles Q

periodos de retorno utilizando algin procedimiento distribucion/método de

. Estos valores se estandarizan dividiéndolos por M o0 medm de la serie,
conveniente para cada serie en particular.

aleulan los promedws rcgmnales como:

Una vez obtenidos los Q ¢ ¥ Q para cada estacion se calculan para ' pe Mok | N
: m x Z M L (3)
{ 1 adimensionales como: i=1 100 |5 :
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donde M es ¢l niimero de series utilizadas en el estudio regional y u

it

longitud de la serie correspondiente a la estacion j.

Se selecciona una distribucion para la variable X y se estiman sus par.

expresiones correspondientes a los momentos de probabilidad ponderada (WMO, 1989y

los cuantiles { aplicables a cualquier estacion en la region Yy Q T Para ung
particular se estima segin la ec. .

¥

En este trabajo se ajustaron las distribuciones Wakeby de cinco parimetros y :

Valores Extremos.

3.- RESULTADOS

El método del Indice de Crecientes fue aplicado a nueve estaciones ul
principales rios de la Provincia de Mendoza, considerando dos formas de estim
parémetros de la distribucion regional.

La homogeneidad de estas estaciones fue probada mediante la aplicacion del test de

(Dalrymple, 1960) y la presencia de valores atipicos en las series mediante el método
(1981), dando como resultado la no existencia de los mismos. :

Las caracteristicas y los estadisticos de las serics ut.ilizar_ias, las distribuci
cada una de ellas para la aplicacion del primer métodt? de estimacién y los valores de s
se presentan en la Tabla 1. Los valores X, promedio que representan la curva de
crecientes regional se presentan en
ajustada.

Las distribuciones ajustadas y el valor estimado de sus parametros en funcion de lz

del método de estimacion basado en el promedio regional de los momentos de prob
se presenta en la Tabla 3. |

En las Figuras 1 y 2 sc muestran dos cjem‘plos de las distribuciones regional
fin de comparar su ajuste se calcul6 la sumatona
presentan en la Tabla 4.

4.- CONCLUSIONES

La aplicacién de un método més general que t.ﬂ de Dalrymp}e pcrmi
de distinta longitud sin tener que uniformar la extension de los registros me

erva ¢
el

Del analisis de la sumatoria de los residuos al cuadrado se obs
procedimientos de estimacion producen en general resultados semejantes,
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., =
L =2 o

la Tabla 2 junto con los valores de los parametros de

de los residuos al cuadrado, I S 16 :

. Jos momentos de probabilidad ponderada produce mejor ajuste a las observaciones.
j o de base regional del promedio de los momentos de probabilidad ponderada en
la distribucion Wakeby ha resultado ser, en toda la bibliografia consultada,
e el mejor procedimiento de estimacion por ser robusto y eficiente.

étodo del promedio regional de cuantiles adimensionales es muy laborioso ya que

de una distribucién y de la estimacién de sus parametros para cada una de las
, mientras que ¢l del promedio de momentos de probabilidad ponderada es muy
- necesitando solamente el calculo de los momentos para cada serie y la estimacién
ros de la distribucién regional.

)

¢lodo del promedio de momentos obtiene una expresién analitica para toda la region,
; parametros de una distribucién seleccionada en funcién de éstos. En el caso del
io de cuantiles, ya que es basicamente un método grafico, la expresion analitica
te el ajuste de los resultados a alguna curva.

"LATURA

etro distribucién Wakeby
distribucién Wakeby
distribucién Wakeby
diferencia entre el valor observado y el estimado
nte de variacién

Nt de asimetria

o distribuciéon Wakeby

n General de Valores Extremos
de forma distribucién GVE

tro distribucién Wakeby

‘méximo anual v

mética de la serie de caudales maximos anuales
a un periodo de retorno de T afios

i6on de Valor Extremo Tipo 1 o Gumbel

le reducida con pardmetros de ubicacion y forma iguales a 0 y 1 respectivamente
estandarizada igual a Q / Q

de la variable X

¢ X para un periodo de retomo T
ro de escala en distribucion GVE y VEI
tro de ubicacion en distribucion GVE y VEI
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Tabla 4 Sumatoria de residuos al cuadrado.
3 ; 100
Estacion Promedio GVE Wakeby
o Vacas 734,68 727,63 702,95
500 Cuevas 648,83 572,97 545,05
. Tupungato an,s 3323,75 3570,37
i Guido 119393 1147591 10821,46
V. de Uoo 3071,86 2982,89 2986,7
La Jaula 2767,64 . 2498,48 2621,68
: La Angostura 12890,7 12993,99 136978
= . Ancha 344,93 360,84 349,84
V. Hermoso 565,6 563,57 577.2
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Fig. 1 Rio Mendoza. Estacion Guido. Promedio Regional de Cuantiley i

y distribuciones regionales ajustadas
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Fig. 2 Rio Atuel. Estacién Cafiada Ancha Promedio Regional de Cuan

y distribuciones regionales ajustadas
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.- ESTUDIO EXPERIMENTAL DE FLUJOS DE BARRO
' EN UN CANAL DE FONDO DESLIZANTE
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resultados de una investigacién experimental orientada al estudio de las
as de frentes de ondas asociados a flujos de barro. La instalacién experimental
con fondo deslizante, lo cual permite detener los frentes creando un flujo
de un sistema de referencia fijo al laboratorio. Se efectuaron experiencias
pendiente del canal de experimentaciéon como la concentracion de las mezclas
‘experiencias realizadas se midié un nimero de perfiles longitudinales instantdneos
‘como también la velocidad equivalente de ellos. El anélisis de estos resultados
nsible en el comportamiento de los flujos de barro cuando las concentraciones
el 46% en volumen. Esto se debe a un aumento significativo de la viscosidad
se refleja, por ejemplo, en un aumento del orden del 300% en el coeficiente de
Los resultados obtenidos permiten deducir una relacién de resistencia hidraulica
cual relaciona su altura y velocidad con la pendiente del canal y la concentracién
nente, una comparacion de la forma de los frentes observados con predicciones
ue no es valido despreciar las variaciones con respecto a la distribucion
nes en el frente para el adecuado modelamiento de ellos.
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