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nta una recopilacién de curvas granulométricas integrales del mate
cauce de algunos rios comprendidos entre el rio Ligua y el Laja.
ecedentes, aunque parciales, son de interes para obtener datos pre
del tamafio de los materiales de fondo, necesarios para realizar
de hidrdulica fluvial y arrastre de sedimentos. S5e indican tam -
as recomendaciones referente a la forma de efectuar el muestreo y
granulométrico. *
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INTRODUCC ION

= Z2HR"s

__crlpcféﬂ recién dada; ademds de la similitud de relieve, estos rios

El relieve de Chile se caracteriza por ser predominantemente MONtafa : desarrollarse en formaciones geoldgicas parecidas erosionando rocas

bido a la existencia de : sus cordilleras longitudinales, (c°’dll| "_|tgs de suelos que no difieren mucho de un rio a otro. Este par de

Los Andes y de la Costa), los valles que las atraviesan (valiles tran hacen que los depésitos fluviales que se producen en sus cajas, en

les) y las depresiones de origen tecténico (valle Central). ; ferentes secciones,presenten una distribucién o curva granulométrica

Este relieve que presenta una pendiente general que va de oriente gl ', difieren significativamente de un rio a otro. La curva granulométnl

te, hace que la mayorfa de los rios se desarrollen en esa misme dir e estos depésitos es un pardmetro que interviene en la solucidn de innu

naciendo en la frontera con Argentina a cotas que habitualmente supg' ples problemas practicos. La obtencidn de esta informacién en los rios

4.000 m.s.n.m, desembocando en el mar después de recorrer distanciag . ;e comentan, es una operacién que demanda un trabajo importante dado

neralmente no sobrepasan los 200 km. obliga a efectuar ensayos granulométricos que comprometen vollmenes im-
antes de suelo, debido a que estos depo$itos estdn formados por suelos

En la primera parte de su desarrollo, los cursos de estos rios pres, BEa" En el caso de obras pequedss o en ] estudic preliminar de
ne gran pendiente y tna gran gppecifod de: 070580 1o te NN ectos, habitualmente no se dispone de fondos para efectuar estos ensa-
auces sean angostos uveden | roca. L 65 ta ‘ 4 5
i e ‘ 9 Y quatien. lobraduy ax . ro R por lo tanto.la informacidn necesaria debe obtenerse por otros medios,
ruesos , heterogéneos s.
inted e iy gron ! ” e jo frecuente que ella provenga de lo registrado mediante ensayos en u-
A medida que se avanza en su desarrollo,la pendiente del rio va dis a que presente caracteristicas similares a la de estudio.

ivo se v i i d

9 pos 1o iun Sy pier SrGlTVS Sove visiWe reduciin, SRR i"Cl,' uciones tales como Universidad de Chile, ENDESA, Ministerio de Obras
i depositar parte del i y - s
iR ) e g d amaterlal que arrastra, lo queitESy as, ademas de otras, han efectuado ensayos granulométricos que compro
la formacidn en sus cajas de depbsitos fl import : e . = =
= il J i ?_ % hwrinio ; v ?ntes En n volimenes importantes de suelo de los depésitos que forman las cajas

Srid o imerd. Joen Ssvrrpiinailn, 4 sl wlaunine i queda f ales de varios rios de las zonas Central de Chile, ensayos que se han
por cerros que definirfan totalmente sus riberas incluso en crecidas utado para proyectos especificos. En este trabajo se entrega una parte

. 1 i i i i b L -

SRS Mpgnins Has,adelante,,sin. camhiar. s lonificol {yanont i, rtante de esta informacidn, antecedentes que pueden ser la base para es
los rios abandonan los cajones de la cordillera de Los Andes ingres: la granulometrfa de un depdsito en la caja de un rio para un determi-
la planicie del valle Central, donde no existe un relieve que asegui royecto en que no puedan desarrollarse ensayos,ya sea por razones de
finamiento del flujo en una zona determinada en caso de una crecida B costos
porciones, siendo frecuente observar que el curso actual del mismo : &

rrolla por la parte mis alta del cono de deyeccidn o abanico aluvial | ‘RO DE LA INFORMACION DISPONIBLE

te ha formado con el material que ha depositado al salir de esta 1l

X ; y : N°1 °1 se indican i 5
na vez que los rios abandonan el valle Central, ingresan nuevamente g sure L R " PR PR Rt

. - 3 e se han efectuado 1 n lométri i r
montafiosa (Cordillera de La Costa), condicién que mantienen hasta di § i OSTERSEy0STIERUIONEL FICESY IRLEgTe IET quET ComprEn

en el mar. En ests pactede.susdesarrollo, el curse del cicinui Ste catastro. La totalidad de esta informacién queda comprendida en

; ; - i a : rios Ligua y Laj rr a la zon r ile.

pariencia similar a la que se aprecia en él antes de salir al valle H gua y Laja,o sea corresponde zona Central de Ch

aiin cuando con menor pendiente, lo que se manifiesta en depdsitos f las granulometrias integrales, entendiéndose por tales aquellas que
: i

mas finos. entan a la totalidad del material de la muestra, han comprometido pro

1 & d r 10
La mayoria de los rios importantes de la zona Central de Chile se des entre 1 y 3 m con volimenes de suelo que varian entre 600 It y

00 1t el que depende del tamaiio miximo del material involucrado. En
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_L,{ente de cauce en el tramo donde se ubica el pozo. Dicha pendiente
'4;‘31;u|ado a partir de las planchetas 1:50.000 del Instituto Geogra-
- litar.

estos ensayos el suelo habitualmente ha sido dividido en dos fr.r
separacién que se ha efectuado en malla 3" o 6" , la fraccisn

rior a la malla recién sefalada se ha analizado integramente en

mientras que la otra se procesa en laboratorio conforme a ]3¢ o eNTARIOS A LAS CURVAS GRANULOMETRICAS.

lenas (NCh.) o americanas (A.S.T.M.) siguiendo el procedimienty ayorfa de los ensayos efectuados,que cubren una parte del desarrollo

zado. rios desde la cordillera al mar,muestran que los depdsitos estan for

r gravas gruesas limpias con abundantes bolones y porcentajes varia
arena.

En la eleccidn del punto a controlar se ha cuidado siempre de o)
en el drea selec¢ionada que represente bien al conjunto, evitandg

tuar el andlisis en puntos singulares tales como : bancos de 3 parte de estos suelos presentan una mala graduacién dehido a la esca-

n& de grava desprovistas de arena, etc., los que son ‘frecuente material que se registra entre las mallas 3/4" y # 16 U.S. Stan -

ciones fluviales como las estudiadas,pero que generalmente comp ( gravilla y arena gruesa). La razén de esta deficiencia podrfa tener

volimenes reducidos de la formacidn. en en la siguiente explicacién (siguiendo las ideas expuestas por

En las Figuras N°s 2 a 9 se presentan en forma grifica (gréficos s , 1978) : Los rios presentan una gran pendiente ( 1% al 5 %0 ) por

logarftmicos ) los resultados de los ensayos que se informan. g to, la velocidad del agua en su cauce durante crecidas alcanza cifras

ntes, lo que hace que los blogues, bolones y gravas gruesas se mue -

dro N° 1 se resumen los pardmetros caracteristicos (tamafio miximo ¢
a lo largo del fondo rebotando y rodando; la arena fina y los finos

Didmetro medio, Didmetro 50% ) de cada una de las granulometrf,
il dds como sedimento en suspensién; pero las particulas de gravilla y arena
ia son demasiado grande para ser arrastradas en suspensidn, sin embar-

ia fi diante la relacié i
E digmetro medio (Dm ) que se define mediante . ando se desplazan como acarreo de fondo, rebotan intensamente sobre
rlpediet and g 95 Tt

recubierto de bolones y gravas gruesas y pronto se rompen en frag
100

0s menores, esta rotura de granos continiia hasta que todo lo que queda

donde : ”;?tfculas del tamafio de arena fina o finos, las cuales a su vez, en-

Pi = wvalor en porcentaje de cada intervalo en que se divide | suspension. Este fendmeno también explica en cierta medida el aco

5 jento que suele observar mi smo .
granulométrica. 3i3ﬂt q e ervarse en el cauce mismo de estos rios

Di = diametropromedio del intervalo. _;‘nnilisis simple pareceria que la pendiente del rio asi como también

fue en rea)idad calculado teniendo en cuenta solamente 1a parts al medio serfan pardmetros adecuados para definir en forma aproxima

va granulométrica que estaba totalmente definida, o sea se cons in ensayos especiales, las caracteristicas de la curva granulométrica

los valores a partir del didmetro de la primera malla que retien ‘depdsito en que no puedan efectuarse andlisis. Para confirmar esta

Sis es necesario, sin embargo,contar con mayores antecedentes que los
i or 2 a - »
Por otra parte se entiende p mente disponibles, por esta razdn en este trabajo no se ha pretendi-

-D90 el didmetro del material tal que el 90% en peso de &l esta S que recopilar y mostrar la informacién disponible.

do por particulas iguales o menores.

hecho que debe destacarse es que la granulometria de un depésito en
-D50 Id para 50%

determinada, no es (nica. Habitualmente ella jueda incluida en u-

Se indica también, en las Figuras, las coordenadas UTM aproximas anda granulométrica que es relativamente estrecha. Este hecho es mas

zona donde se realizé el muestreo. Como un valor de referencia se If€
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marcado en las &reas del rio que presentan menores pendientes, el
chas zonas los depdsitos presentan un tamafio mdximo menor, por |q t resultado se obtendrd la curva granulométrica de cada capa y la to
fraccion mas gruesa del suelo pesa menos en el conjunto. del pozo. Estas curvas deberdn englobar los resultados de los ensa
s de laboratorio y los en sitio, convenientemente corregidos en lo

RECOMENDACIONES PARA EL MUESTREO Y ANALISIS GRANULOMETRICO , 3 humedad se refiere. Asi se considerardn en los resultados Jos pe

Basdndose,en las especificaciones para los muestreos y andlisis rea del suelo seco.

con ocasién del Estudio de Degradacion del rio Maule (CRH. U. de Chi
y en la experiencia de los autores.se indican algunas recomendacig : RAF 1A

cas. i
‘Lowe |I1. 1978. Disefio de la cimentacién de la Presa Tarbela. IV con

- En el tramo en estudio se ubicard un lugar dentro del lecho de] cia de Nabor Carrillo.
corresponda a un banco mévil de acarreo. Debe tenerse cuidado en
un punto que represente bien el conjunto, evitando efectuar e} ro de Recursos Hidrdulicos U. de Chile 1981.
en puntos singulares tales como, bancos de arena, zonas de graya dio de la degradacién del rio Maule.
vistas de arenas, etc. rme de los estudios de terreno realizados para determinar las propie

- En el punto elegido se excava un pozo, en lo posible, de 2 x 3 be Jos sedimentos ‘del rio Mavle.

superficie ( pero no menos de 1 x 1 m2) y de unos 2 metros de p

lo ma3s cerca que se pueda del escurrimiento.

- El muestreo y andlisis granulométrico se realizard por capas sep
0,50 m de espesor. De esta forma se podrd conocer la variaci

granulometria con la profundidad.

- El andlisis granulométrico se realizar3 sobre el total de lo exec

cada capa segin el procedimiento que se indica a continuacidn .

la malla 3" o 6" (dependiendo del tamafioc mdximo de la muestra)

submuestras M1 y M2. C(ada submuestra se pesard en sitio.

granulometria en sitio, que comprometa todo el material. Dependi
tamafio maximo se deberan usar las mallas 6" , 8", 12", 16", 20'
etc. Conviene destacar la importancia de definir adecuadamente el

méximo por su incidencia en el didmetro medio.

- De M2 ( bajo 3" o 6' ) se elegird una porcién de unos 100 kgs.
método de cuarteo. A esta porcidn se le hard en laboratorio un en

de granulometria y humedad.
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UBICACION ZONAS DE MUESTREO
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