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I.- INTRODUGCION :

La gran mayoria de los estudios
que se han realizado sobre una expansién brusca en ca
fierfas circulares concéntricas se han centrado primor
dialmente en avaluar la pérdida de carga global del sig
tems y @ compararla con la dada por la férmula de Bor
da,

Con menor frecuencia se ha dado
importancia al estudio del campo de presiones y wveloci
dades dentro de la expansidén ( CHATURVEDI (1)), por e
Jemplo, realizé una investigacidn de este tipo, pero
para una sola razdén de ensanche,

Aqui hemos intentado, en forma
experimental, dar la distribucidén de velocidades y pre
siones en el interior de la expansién, variando la ra
z6n de ensanche y el nimerc de Reynolds,

II,- BASES TEORICAS Y ANTECEDENTES :

Si el escurrimiento fuese laminar,
el problema se resolveria por la aplicacidén de las ecua
ciones de NAVIER-STOKES ¥y la de continuidad ;

(") Ingeniero Jefe, Laboratorio de Hidrdulica, Universi
dad de Chile.

(") Ingenierocs Civiles, Universidad de Chile.
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en donde : u = componente axial de la welocidad.

v = componente radical de la velocidad,

pi= + pgz

( Se ha supuesto fluido incompresible y ausencia de
componentes rotatorias ),

Estas ecuaciones han sido resuel
tas para un nimero de Reynolds Re = 1 y dj/dy = N = 1,2
por FRIEDMAN (2) y seria interesante extender el célcu
lo a otras razones de ensanche,

51 existe turbulencia, y llamamos
ut, v', w! y p'+ las fluctuaciones de u, v, w ¥ p+, ob
tenemos las ecuaciones de REYNOLDS :
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en donde w' es la fluctuacidn de la componente girato
ria de la velocidad y las barras designan promedios
temporales.,



Se han despreciado las componean
tes viscosas de las tensiones tangenciales,

Este sistema de ecuaciones es im
posible de integrar si no se agrega alguna hipétesis S0
bre la estructura de los términos que contienen las flug
tuacicnes,

BEste tipo de hipétesis ha sido plan
teado en un problema de inyectores por CRAYA y CURTET (3),
los que integraron las ecuaciones (5) a (7) por considera
ciones de capa limite, es decir, despreciando algunos tér
minos frente a cotros,

RIETEMA (4) ha resuelto con éxito
el caso del flujo turbulento en un hidroeieldn, suponien
do valida la hipdtesis de BOUSSINESQ, constante en dar
las tensiones turbulentas a través de la ecuacidn 3

N en donde & es una constante expe
= o
6= & S5y rimental.

En este estado del problema, vemos
que cualquier esquema tedrico del problema deberd tomar
informacién de la experiencia ¥ hemos por lo tante, par
tido por alli.

Posteriormente, intentaremos apli
car alguno de los métodos expuestos para intentar prede
¢ir nuestros resultados experimentales,

Es importante dejar constancia que
el caso limite N = oo, correspondiente a un chorro que se
expende en un medio infinito, ha sido integrado exitosa-
mente por TOLLMIEN (5), empleando la hipétesis de BOU-
SSINE2Q,



ITI.- EXPERIENCIAS :

Ellas han sido realizadas en el
Laboratorio de Hidrdulica de la Universidad de Chile,

La razén de ensanche N tomé tres valores :
da SR T h

Los nimeros de Reynolds, definidos como :
Re; = u; dlj v

variaron entre 10% yax 105.

Las velocidades y presicnes en el
interior de la napa se midieron con la ayuda de sondas
Prandtl. No se hizo correccién por cufvatura de lasli
neas de corriente ( el error que se introduce es del or
den del 2% ) ni por turbulencia ( el error aqui, podria
ser mucho mayor ), pero podrian ser hechas en una etapa
posterior una vez que la estructura del flujo se conocie
se en forma fina, mediante un anemémetro de hilo calien-
te.

IV.,- RESULTADQS :

Hemos dado aquf, a titulo de ejem
ploy; algunas de las numerosas caracteristicas experimen
tales obtenidas,.

A, Velocidad axial central ( Figura 2 ). En ella puede
verse la evolucidn de la velocidad en el eje de la
expansién segin los diferentes valores de N y compa
rarse esta evolucidn con la de un chorro libre,

B, Cota piezométrica en la corona ( Figura 3 ). Este
grafico muestra que la hipétesis de Borda ( que exi
giria E = 0 ) no es experimentalmente cierta.




C. Ferdida de garpa versus numero de Reynolds. (figu
ra L }J. Aqui se ha llevado el cucciente entre los
valores medidos ¥ los dados por la férmula de Bor—
da, observéndose que aquellas son sistemdticamente
un 3% mis grande que estas, dentro del rango estu-
diado.

V.- RECOMENDACIONES :

Seria un trabajo interesante para

el future, integrar las ecuaciones (1), (2) ¥ (3) para
varios nimeros de Reynolds y varias razones de ensanche
¥ posteriormente ensayar la integracidén de las ecuacio-

nes (5), (6) y (7) mediante la hipétesis de BOUSSINESQ.
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EREDIDAS DE CARGA GLOBALES
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