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RESUMEN EXTENDIDO 

 

La creciente presión antrópica y la periódica ocurrencia de incendios forestales ha hecho 

que la erosión hídrica sea una de las principales amenazas para la conservación de suelos y 

aguas en las cuencas de la Patagonia. La pérdida de suelo altera el comportamiento 

hidrológico del suelo y su potencial para el desarrollo de la vegetación. Además, el arrastre 

de sedimento y nutrientes promueve la eutrofización en los cursos de agua y afecta una 

serie de procesos asociados a los ciclos de la vida acuática (Carkovic et al. 2015). Bajo ese 

marco, este estudio presenta los resultados de un análisis cuantitativo de la pérdida de suelo 

en la cuenca del río Serrano, una de las principales cuencas de la Patagonia Chilena. La 

cuenca del río Serrano tiene un área total de 6.673 km
2
, y se extiende entre los paralelos 

50º33’S–51º32’S, y los meridianos 72º10’W–73º34’W (Fig. 1a). Integrando información de 

terreno y análisis de laboratorio se implementó un modelo de simulación y se desarrolló un 

análisis espacialmente distribuido de la cuenca (Fig. 1b). El levantamiento de información 

incluyó una descripción de la topografía, clima, hidrografía, suelos y condición de la 

cubierta vegetal. En el caso de las precipitaciones se utilizaron los registros de lluvia de los 

últimos 30 años en estaciones seleccionadas. Para los suelos se empleó información de la 

Base de Referencia Mundial del Recurso Suelo. En la caracterización del bosque se 

utilizaron los tipos vegetacionales descritos en el Catastro de Bosque Nativo. Tanto la 

información de suelos como de vegetación fue validada y corregida en terreno. Con éstas y 

el apoyo de un modelo de elevación digital se construyó un modelo biofísico de la cuenca 

el cual se implementó en un Sistema de Información Geográfica con el modelo Water 

Erosion Prediction Project WEPP (Nearing et al., 1989). Por medio de la evaluación de la 

escorrentía, la pérdida de suelo y el balance hídrico de cada unidad de simulación se 

determinó el rol de la vegetación y otros factores en la protección de los suelos y aguas de 

la cuenca (González et al., 2016). En esta evaluación se consideró la tasa y la distribución 

de la erosión en las laderas, y también la entrega de sedimentos a los cursos de agua. Los 

resultados muestran que en su condición actual (Fig. 2a), el 12% de la cuenca presenta tasas 

de erosión por encima de los niveles tolerables, pero si se remueve la cubierta vegetal, esta 

superficie podría llegar al 32%. A partir de estos resultados se identificaron las áreas 

prioritarias para la protección de los suelos frente a procesos de erosión hídrica y se generó 

un mapa para la gestión de la cuenca (Fig. 2b), el cual puede ser utilizado como una guía de 

prioridades para la protección de bosques y suelos. Finalmente, la metodología desarrollada 
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en este estudio puede ser utilizada en futuros proyectos de evaluación de impacto ambiental 

en condiciones de suelo, clima y vegetación similares. 

 

 

 
Figura 1: Ubicación y relieve de la cuenca del río Serrano (a) y esquema del acoplamiento 

de capas de información en el proceso de dis reti a i n de la  uen a (b) (Adaptado de Yu 

et al. 2009). 

 

 

 
Figura 2: Condición actual de pérdida de suelo a causa de la erosión hídrica en la cuenca 

del río Serrano (a) y clasificación de sectores para la implementación de distintos planes de 

control de la erosión hídrica y producción de sedimento (b). 
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Figura 5-7. Condición actual de pérdida de suelo a causa de erosión hídrica en la cuenca del río 

Serrano. 

El cambio en las tasas de erosión como resultado de la remoción de la vegetación en la cuenca se 

muestra en la Figura 5-8. Estos valores se calcularon restando a los valores de erosión actual 

(Figura 5-7) los valores obtenidos de la simulación hipotética de la cuenca sin vegetación (Anexo 

B.2). Estos resultados demuestran el importante rol que cumple la vegetación en la protección del 

suelo. Se observa en ella que los sectores más afectados son aquellos con pendientes pronunciadas 

donde la erosión aumenta de manera considerable. 

Al remover la vegetación de la cuenca, la superficie con niveles de erosión menores a 2 t ha
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disminuye de 84% a 49%. Este porcentaje corresponde a zonas muy planas o con pendientes bajas y 

a sectores no erosionables tales como afloramientos rocosos, glaciares y lagos. Por otra parte, la 

superficie de la cuenca con valores de erosión entre 2 y 10 t ha
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 pasó a ser de 4,5% a 19%, los 

cuales corresponden a zonas con pendientes bajas y suelos del tipo Cambisoles y Phaeozems. La 

superficie que presentó valores de erosión de 10 a 30 t ha
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 pasó de 5,5% a 21%, y 

corresponde a sectores con pendientes medias y suelos del tipo Cambisol éutrico y Phaeozems. 

Finalmente, el 11% de la superficie, con valores de erosión entre 30 y 120 t ha
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, corresponde 
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En primer lugar se identificaron las zonas de altas pendientes, definidas como aquellas con laderas 

de 90 ó más metros y pendientes iguales o mayores a 30%. En estas zonas se recomienda evitar 

cualquier tipo de intervención ya que se superan los valores tolerables de erosión de acuerdo al 

análisis de los resultados de erosión por ladera mostrados anteriormente. El 27% de la superficie de 

la cuenca presenta esta limitación por pendientes. 

 

Figura 5-13. Clasificación de sectores en la cuenca para la implementación de distintos planes de 

conservación de suelos. 

En segundo lugar se identificaron los sectores que se deben proteger. Como tales se definen 

aquellas zonas altamente sensibles a la remoción de la vegetación. Estas zonas fueron aquellas 

donde los resultados de las modelaciones sin vegetación generaron tasas de erosión mayores a las 

10 t ha
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. Este sector representa el 31% de la superficie de la cuenca, y allí se recomienda 

mantener o incrementar la cubierta vegetal. 

Finalmente, se identificaron las zonas que requieren ser reforestadas. Estas zonas se seleccionaron 

por presentar valores de erosión por sobre las 10 t ha
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 en la condición actual. La superficie 

total de zonas que se recomienda reforestar es de 735 km
2
. 
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