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¢ Esté la evapotranspiracion aumentando? Una evaluacion de la concurrencia de
tendencias en evapotranspiracion entre multiples bases de datos globales.
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RESUMEN EXTENDIDO

La evapotranspiracion real (ET) es una variable clave del ciclo hidrologico y de los
balances de agua. Sin embargo, su estudio y monitoreo es dificil ya que, a pesar de los
esfuerzos por medirla directamente, las observaciones son escasas y locales. Aunque ha
habido grandes avances en deteccion remota, los satélites aun no pueden medir ET
directamente. No obstante, éstos aportan variables relacionadas que permiten el célculo de
ET de forma distribuida sobre la superficie terrestre.

Las distintas formas para estimar ET pueden llevar a inconsistencias en la ubicacion y
direccion de las tendencias. Este es un problema importante actualmente, cuando los
estudios de cambio climatico requieren precision para evaluar modelos o estimar impactos
actuales y futuros.

El objetivo de este trabajo fue estimar las diferencias entre las tendencias en ET en distintas
bases de datos (DBs) globales, identificando zonas donde coinciden o se separan. Un
segundo objetivo fue analizar cuanto se parecen las DBs entre ellas, en términos de
tendencias significativas. Para esto, se seleccionaron 9 DBs distintas (Tabla 1), construidas
usando diferentes métodos o datos. El periodo seleccionado fue desde enero de 2003 a
diciembre de 2012, el mayor periodo comun entre todas las DBs.

Para estimar la existencia y magnitud de las tendencias, se usé la prueba estadistica
Seasonal Kendall Trend Test [1]. Esta prueba fue usada en cada celda con informacién en
cada una de las DBs. Los resultados en cada DB se compararon usando el indice de
Concurrencia de los Datos (DCI) [2]. Este mide la coincidencia de las direcciones de las
tendencias significativas entre las DBs.

bl Numero de tendecias significativas positivas — Numero de tendecias significativas negativas

Numero de bases de datos con informacién en la celda
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Tabla 1: Bases de datos de evapotranspiracion estudiadas y sus principales caracteristicas.
La cobertura indica la extension en latitud de la informacion de ET.

. Resolucién  Resolucién Fecha de Fecha de
Nombre Referencia ; T L Cobertura
temporal espacial inicio término

MOD16 Mu, Zhao [3] Mensual 0.5°x0.5° 1/01/2000 31/12/2014 80°N - 60°S
Martens, Miralles

GLEAM v3a [4] Diario 0.25°x0.25°  1/01/1980  31/12/2014 90°N - 90°S

GLEAM v3b Ma”ens[h;v“ra”es Diario  0.25°x0.25°  1/01/2003  31/12/2015 50°N - 50°S

CSIRO Zhang_, Pena- Mensual 0.5°x0.5° 1/01/1981  31/12/2012  90°N - 60°S
Arancibia [5]

GLDAS NOAH  Rodell, Houser [6] Mensual 1°x1° 1/01/1979 Presente 90°N - 60°S

GLDAS CLM Rodell, Houser [6] Mensual 1°x1° 1/01/1979 Presente 90°N - 60°S

GLDAS Koster and Suarez oo oNl . RO

MOSAIC 7] Mensual 1°x1 1/01/1979 Presente 90°N - 60°S

Liang, Lettenmaier

GLDAS VIC [8], Liang, Mensual 1°x1° 1/01/1979 Presente 90°N - 60°S
Lettenmaier [9]

ERA-Interim Dee, Uppala [10] Mensual ~ 0.25°x0.25°  1/01/1979 Presente 90°N - 90°S

(Fuente: Referencia [2]).

Los resultados mostraron que en un 20% de la superficie, 80% o0 méas de las DBs no
presentaron tendencias significativas. En el resto del mundo, hubo un desacuerdo general
en la existencia y direccion de tendencias significativas, representado por un DCI absoluto
menor a 0.6 (Fig. 1). Sélo sectores de América del Norte y Australia presentaron tendencias
significativas concurrentes, es decir, un DCI absoluto mayor a 0.8. En algunas regiones,
éstas tendencias fueron completamente contradictorias.

Ademas, se realizd un analisis de tendencias moviles entre 1979 y 2014, usando un periodo
de 10 afios. De esta forma se encontrd que altas concurrencias (DCI > 0.8) son escasas en
cada instante. Algunos puntos, ubicados en el sur de Africa, India, América del Norte y
Europa, son mas propensos a cambiar la direccion de las tendencias con el tiempo.

Finalmente, se usaron tres métodos para estudiar las similitudes entre las tendencias
significativas de las DBs: el coeficiente de correlacion de Pearson, el CSI y el Sesgo [11].
Las tendencias entre las DBs estan débilmente correlacionadas, excepto por aquellas
pertenecientes al mismo grupo. La similitud entre las DBs fue en general baja, demostrado
por valores de CSI entre 10% y 50%. La principal razon tras las diferencias, es la
propension a generar mas o menos tendencias significativas (sesgo) y la presencia de
tendencias contradictorias.
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Figura 1: Distribucion espacial del indice de Concurrencia de Datos (DCI). En colores
rojos (azules) se muestran las regiones donde las bases de datos presentaron una mayoria de
tendencias significativas positivas (negativas). Mientras mas oscuro el color, mayor es la
coincidencia de las direcciones y significancias estadisticas de las tendencias entre las bases
de datos. (Fuente: Referencia [2]).

Conclusiones

e Altas coincidencias en la direccion y significancia de las tendencias de ET entre las
DBs analizadas son escasas, Yy estan concentradas en Ameérica del Norte y Australia.

e Generalmente las DBs no coinciden en sus tendencias, llegando a ser
completamente contradictorias en ciertas regiones;

e Estudios en regiones con tendencias inconsistentes deben ser cuidadosos al elegir
una DB para trabajar, y sus resultados pueden ser sensibles a las DBs y periodo
escogidos;

e Ninguna DB puede usarse como una representacion de las demas para analizar
tendencias en ET,;

e Se recomienda el uso de varias DBs en vez de s6lo una como una opcién
representativa.
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