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RESUMEN EXTENDIDO

Los Policlorobifenilos (PCBs) son Contaminantes Organicos Persistentes los cuales
son un grupo de compuestos producidos e introducidos en el medio ambiente como
consecuencia de actividades antropogénicas. Durante los ultimos 50 afos, los PCBs se han
usado en nuestro territorio nacional y su principal fuente son los aceites dieléctricos [1]. Se
ha estimado que de 700 toneladas de PCBs en Chile, 46% siguen en uso [1]. Los PCBs
poseen propiedades quimicas y fisicas como la resistencia a la degradacion o su
acumulacion en tejido, lo que los hace toxicos y dafinos para los seres vivos. La
Organizacion Mundial de la Salud junto a IARC (International Agency for Research of
Cancer), los clasifica como cancerigenos para los humanos [2]. Entre los efectos de la
exposicion a los PCBs en la salud humana se encuentran la alteracién de la funcion del
sistema inmune y al sistema nervioso, como también en la piel, higado, tiroides, sistema
hormonal de esteroides, rifiones, pancreas y al sistema cardiovascular [3].

En mayo del afio 2004 se realiz6 la Convencién de Estocolmo [4], cuyo propodsito fue
proteger a la poblacion y al medio ambiente de estos y otros contaminantes, reduciendo o
eliminando la produccion de ellos. Con el Decreto Supremo N°38 publicado en 2005,
emitido por el Ministerio de Relaciones Exteriores, Chile ratifica el Convenio de
Estocolmo, en donde se tiene por objetivo detener, de forma inmediata, la produccion de
nuevos PCBs y eliminar para el 2025 el uso de equipos con PCBs, y para el 2028 gestionar
ambientalmente desechos de PCBs [5]. A pesar de esto, diversos estudios han encontrado
presencia de PCBs en distintos compartimientos ambientales a lo largo de Chile,
incluyendo tejidos de animales como ganado vacuno y salmoén (7abla 1) [6].

*Corresponding autor: ana.prieto@uchile.cl



V4

SOCHID

Tabla 1: Resumen de algunos estudios sobre PCBs realizados en Chile.

Sector | Origen muestras/Autor | Descripcion Resultados
Se analizaron muestras de . .
. Concentracion promedio para los 10
sedimentos de cuatro lagos en la rimeros cm de profundidad en ng/;
Sedimentos de lagos Cordillera de Los Andes g 250 5600 p ge
(Karla Pozo et al, 2007) (Chunga{a, Laja, Casto/r y Venus). Chungaré 1,2; Laja 5,0; Castor 3,2 y
Se obtuvieron 43 congéneres de Venus 64.0
PCBs. o
. . Se tomaron muestras de 9 lugare§ Concentracion de 9 lugares medidos
Sedimentos de estuario | en el estero Lenga, en el Santuario en ne/g. peso seco: 136. 10.220
(Karla Pozo et al, 2014) | de la Naturaleza de Hualpen, en la g p : D ann A o
- ; 9.513, 13.791, 1.619, 10.900,4.888,
VIII Region de Chile Central. 26y 28
Se estudia la concer}tracmn como | 5o dio: 6.00025.000
8 la suma de 26 congéneres.
5 A través de muestreadores de aire | Promedio aritmético de pg/m’® de
= en Santiago, Concepcion y PCB:s. Per. 1: San. 9,8; Con. 14,4y
5 Atmésfera Temuco; para zonas urbanas, Tem. 3,6.
2 industriales y rurales se tomaron Per. 2: San. 6,1; Con. 16,2 y Tem.
= (Karla Pozo et al, 2017) p
§ muestras para cuatro periodos 4,2.
distintos, considerando 7 Per. 3: San. 16,1; Con. 9,.4 y Tem. -.
congéneres. Per. 4: San. 16,9; Con. 11,9 y Tem. -.
Mar en Chiloé En el sur de Chile, en la region de | Se obtuvieron resultados entre 2,4 y
(Ménica Montory et al Los Lagos se analizaron muestras | 97,4 con un promedio de 37,7 y
2008) y > | de sedimentos al interior del mar desviacion estandar de 29,2; todo
de Chiloé. medido en ng/g, peso seco.
. . Se §stud1aron muestras de Flujos de PCBs han ido en aumento
Sedimentos en rio sedimentos cercaos a la N .
. . . desde los afios 60. Niveles de PCBs
Imperial desembocadura del rio Imperial en son similares a rios con boca
(Ricardo Barra et al, la IX Regién de la Araucania, se intervencion. Origen ug de deberse a
2004) detectaron 12 de 29 congéneres de cercania con.Te mgucop
PCBs. )
SO mlllest‘ras — came Para los rios Huemules y Nirehuao se
- . de 12 salmones in situ en dos rios .
g Salmones de Patagonia de la Patavonia: Nirchuao obtuvo 9,4 y 14,1 respectivamente en
E (Monica Montory et al, Huemulesg Se c.om ararony ng/g peso humedo. Para carne de
= 2010) » P . machos 10,4 y hembras 7,3 ng/g peso
s concentraciones de PCBs porrioy |,
= - sex humedo.
£ So midic traciones d
= e midieron concentraciones de ~
‘E distintos contaminantes, entre Para aflos entre 20% 1. y2014 la}s .
5 Carnes ellos el dI-PCB. en distintos concentraciones minimas y maximas
,E (San Martin, B.V., et al, imal " - 2011-2014 fueron: vacas 81,1 y 115,0, puercos
= 2016) anmares entre anos ~H1-2U0% 1 94.9.y65,1, ovejas 16,0 y 96,5, pollos
obteniéndose concentracion de dl- 89,8 y 171,0 y pavos 72,4 y 357,0
PCBs en pg/g de grasa ’ ’ ? >

PCBs en centros urbanos y plantas de tratamiento de aguas servidas (PTAS)

Debido a su persistencia en el medio ambiente, es posible transportar PCBs desde su fuente
de origen a otros lugares mediante transporte de largo (e.g., efecto saltamontes) o corto
alcance. En las ciudades, el uso doméstico y comercial de productos como pesticidas,
solventes y equipos eléctricos, sumado al transporte por drenaje de vias y alcantarillado,
favorecen la concentracion de PCBs en las PTAS municipales. Varios estudios han
demostrado la presencia de PCBs en planta, encontrando concentraciones de estos tanto en
agua como en lodos y biosolidos, los cuales son lodos tratados bioldgicamente ([7], [8], [9],
[10] y [11]). De estos estudios se deduce que la concentracion de PCBs es mayor en lodos
que en agua, y que la remocion es mayor en PTAS con procesos de tratamiento biologicos.

En este estudio se simulard el proceso de tratamiento de aguas servidas de la PTAS
Trebal-Mapocho de Aguas Andinas, usando el software de modelacion y simulacion GPS-X
para conocer la movilidad de los PCBs dentro de la planta (Figura 1). El conocimiento del
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destino de los PCBs dentro de la PTAS es de vital importancia para identificar posibles
riesgos en el retso de las aguas servidas tratadas y la aplicacion de biosolidos en los
campos agricolas del Gran Santiago. De acuerdo a la literatura se espera encontrar mediante
la simulacion que los PCBs se acumulen en lodos y biosolidos.

Figura 1: Esquema del tren de tratamiento de la PTAS Trebal-Mapocho. Las estrellas
indican posibles nichos de concentracién de PCBs.
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