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IMPORTANCIA DE LOS ECOSISTEMAS MARINOS Y LAS AVES GUANERAS
PARA LA GENERACION Y CONSERVACION DE SUMIDEROS DE FOSFORO.
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RESUMEN EXTENDIDO

Las costas chilenas son areas de alta productividad ecologica debido a los nutrientes
transportados por la Corriente de Humboldt (Weichler et al., 2004). Esto beneficia a las
cadenas troficas donde participan aves guaneras como consumidoras superiores (Diamond
& Devlin, 2003; Martinez-Abrain & Oro, 2004), controlando poblaciones de peces como
sardinas y anchovetas (Romulo, 1961; Weichler et al., 2004). Entre estas aves destacan
especies endémicas como el Piquero (Sula variegata), Pelicano (Pelecanus thagus),
Cormoran Guanay (Phalacrocorax bougainvillii ) y Pingliino de Humboldt (Spheniscus
humboldti) (Mann, 1954; Weichler et al., 2004; Sanchez Garcia, 2016) las dos tultimas
clasificadas como “vulnerables” (IUCN, 2016; IUCN, 2017).

El guano marino corresponde a la mezcla de excretas de aves y mamiferos marinos y otros
residuos organicos (pescado, huevos, plumas, restos de nidos), los que se acumulan sobre
zonas rocosas costeras o en cavernas (Sanchez Garcia, 2016). Su deposicion es importante
ya que puede cambiar las propiedades bioquimicas del ecosistema, aumentando la cantidad
de materia organica en el suelo y en 4reas marinas como bahias y estuarios (Anderson &
Polis, 1999; Sekercioglu, 2006). Para la formacion de grandes depositos de guano ricos en
nitrogeno amoniacal y fosforo son necesarias condiciones climaticas aridas, de baja
precipitacion, que permitan su proceso de biogénesis (Sanchez Garcia, 2016). El norte de
Chile y en particular la zona de Mejillones, se caracteriza por poseer estas condiciones y
por una larga historia de explotaciéon guanera (Bermudez Miral, 1966; Santoro Cerda,
2017).
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Este guano se clasifica en dos tipos: guano blanco, correspondiente a fecas recientes, y
guano rojo, material fosil, que contiene, ademds del excremento de aves, sus restos
organicos degradados acumulados durante largos periodos (Harrington et al., 1967;
Sanchez Garcia, 2016). La extraccion del guano blanco dafia irreparablemente el
ecosistema, mermando nidos y espacios reproductivos de estas aves (du Toit et al., 2002).
El guano rojo se forma mediante la disolucion del material superficial por la filtracion de
agua, su redeposicion y reemplazo parcial del lecho de roca subyacente (Harrington et al.,
1967). Las poblaciones de aves guaneras han sido afectadas negativamente debido al
fenémeno de El Nifio, la variabilidad ambiental, explotacion pesquera, perturbacion
humana e industrial, introduccion de especies exdticas, pérdida de habitat, especies nativas
problematicas, entre otras (England, 2000; Ainley & Divoky, 2001; du Toit et al., 2002;
Pizarro Solari, 2004; Jaksic & Farifia, 2010; IUCN, 2016; IUCN, 2017).

El objetivo de este trabajo fue realizar la caracterizacion quimica y bioldgica de muestras
de guano rojo proveniente de la comuna de Megjillones, para evaluar su relevancia como
sumidero de fosforo en los ecosistemas marinos, realzar su importancia como recurso
natural y la necesidad de proteger los ecosistemas marinos y las aves guaneras.

La metodologia de trabajo consistié en la caracterizacion fisico-quimica, mineralogica y
microbioldgica de guano rojo de la peninsula de Mejillones.

El guano rojo estudiado posee un pH de 6,0 y alto contenido de nutrientes (Tabla 1). Su
composicion  mineralogica  incluye minerales fosfatados como  whitlocicta
(CaisMgaH2(PO4)14) v Leucofosfiita (KFex(OH)(PO4)2(H20)2). La secuenciacion masiva
del gen 16S rARN evidencia que la comunidad bacteriana estd compuesta principalmente
por firmicutes y actinobacterias (Figura 1).

Tabla 1: Caracterizacion fisico-quimica de guano rojo de la peninsula de Mejillones.

Parametros Medidos UNIDAD Valor
pH 6,01
Nitrogeno total % 0,45
Foésforo Total % 0,16
Potasio total % 0,48
Calcio total % 5,03

Magnesio total % 1,11
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Figura 1. Clasificacion de muestras de guano rojo segin phylum (Fuentes et al., 2018 en
preparacion).

La participacion del guano en los ciclos de nutrientes es de vital importancia ya que permite
que elementos, como fésforo o nitrégeno, puedan re-inyectarse al ecosistema. Se concluye
que los depositos de guano rojo actuan como sumideros de P, nutriente estratégico para la
agricultura chilena. Por lo tanto se debe promover la conservacion de los ecosistemas

marinos y sobretodo de las aves guaneras para preservarlas y con ello las reservas de P en
nuestro pais.
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